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KOHIIel'[TyaJIBHaH 4acTb

1.1. llosicHuTEIBLHAA 3aNIUCKA

XI/IMI/IH, KaK OJHa U3 OCHOBOIIOJJAararouinx O6J'IﬁCT€I>i €CTCCTBO3HaHUA, ABIACTCA HCOT’bGMJ’IGMOﬁ qacCTbIO O6p&30BaHI/ISI INKOJIBHHUKOB.
Ka)KI[BIfI YCJIOBCK XKUBCT B MI/IpC BCIICCTB, HOBTOMy OH OJOJI’KCH UMCTHh OCHOBBI (bYH[[aMeHTaHLHBIX 3HaHI/Iﬁ 110 XUMHHU (XI/IMI/I‘-IGCKaSI CHUMBOJIMKA,
XUMHUYECKHE MOHATHS, (DAaKThI, OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPUH ), TO3BOJISAIOIINE BBIPA0OTATh MPEJICTABICHHUS O COCTaBE BEIIECTB, UX CTPOCHHH,
npeBpameHHﬂx, IMPAaKTUYCCKOM HUCIIOJIb30BAHUH, A TAKIXKC 06 OITaCHOCTH, KOTOPYIO OHU MOTI'YT IIPCACTABJIATD. I/I3yqa>1 XUMHUIKO, yHalllUeCsA Y3HAIOT O
MaTepI/IaJH)HOM CANHCTBEC BCCX BCIIICCTB OKPY)KaIOHIGI‘O MI/Ipa, O6yCJIOBJICHHOCTI/I CBOfICTB BCIICCTB X COCTAaBOM U CTpOCHI/ICM, IIO3HABACMOCTHU U
HpCI[CKaSyeMOCTI/I XUMHUYECKUX SIBJIICHUMU. I/ISY‘ICHI/IG CBOﬁCTB BCIICCTB U UX HpCBpaH_[CHI/Iﬁ CHOCO6CTByeT Pa3BUTHIO JIOTHYCCKOI'O MBIIIJICHUSA, a
npakTHdeckas paboTa ¢ BemecTBamMu (Ja00paToOpHbIE OMBITHI) — TPYI0II00HI0, aKKypaTHOCTH U coOpanHoCcTH. Ha mpuMepe xumun ydaiuecs
HOJTYYaroT MPEACTABICHHUS O METOJIaX MTO3HAHMUS, XaPAKTEPHBIX JUIS €CTECTBEHHBIX HAYK (IKCIIEPUMEHTAIILHOM H TEOPETHYECKOM).

Pabouass mporpamma ydeOHOro Kypca MO XHMHH s 8 Kiacca paspaboraHa Ha ocHoBe PI'OC BTOpOro mMOKOJICHUS, MPUMEPHOMN
POrpaMMbl OCHOBHOT'O 00Iero oOpasoBaHus Mo Xxumuu (0a30BBI ypoBeHB) u aBTOpckoi mporpammbl O.C. INabpuensna (I'abpuensa O.C.
nporpamma Kypca xumuu it 8-11 kiaccoB o61eo0pazoBarenbHbIX yupexaenuid M: JIpoda,2010r).

[Iporpamma paccunrana Ha 70 yacoB (2 4aca B HEZIEIIO), B TOM YKCIIe Ha KOHTPOJIbHBIE paOOThI- 4 yaca, MpakTHIECKUe paboThl —7 4acoB.
Copneprkanue mporpaMMbl HalIPaBJICHO HA OCBOCHHE yJalllUMUCS 3HAHUH, yMEHUH U HaBBIKOB HAa 0230BOM YpPOBHE, UTO COOTBETCTBYET
OO6pa3zoBaTeabHOM MPOrpaMMe TAHHOTO YUPEKACHUSI.

B aBTOpCKYIO IpOrpaMMy BHECEHBI CIEAYIOIINE U3MEHEHUS:

1. IlpuHIMITHAIEHBIM MOMEHTOM SIBIISI€TCS NEPEINIAHMPOBAHNE U3YUeHUs TeM 5 U § « XMMHUYEeCKUH IPAKTUKYM», @ IMEHHO: IIPAKTUYECKHE PabOTHI
NPOBOJATCS HE OJIOKOM, a IPU U3yYSHUH COOTBETCTBYIOIIMX TEMAaTHYECKHX BOIPOCOB, B CBS3H C TUM YBeJIHYEHO YKCIIO YaCOB HA U3YYCHHUE TEM:
- «BBezieHne» 7 yacoB BMECTO 4 4acoB 3a CUET BKJIIOUEHUS MpaKkTHuecKoi paboTel Nel u Ne2.

- Tema 3 «CoeauHeHnss XUMHUYECKUX IEMEHTOB» 70 15 yacoB BMecTO 12 4acoB 3a CUET BKIIFOUEHUS NMpakTHIeckux padot Noe3 u NoS.

- Tema Ne 4 «M3meHenust, MpoucXosmIre ¢ BeniectBamu» 13 yacoB BMecTo 10 4acoB ¢ BKIIOYEHHEM MPaKTUUYECKoi paboTsl Ne 4.

- Tema Ne 6 «PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JEKTPOIUTOB» 20 yacoB BMECTO 18 yacoB 3a cueT BKIIOUEHUS MpaKTHIeCKuX padot Ne7,
8, 9. Ilpaktnueckas padbota Ne 6 uckiroueHa, T.K. ONBITH U3 ITONH pabOTHI MOBTOPSIIOTCS B MpakTUyeckoil padote No7.

Taxum oOpa3oM, mpakTHUECKUE paboThl, COCTABIAIOIINE TEMY S5 U TeMy 7, pacipe/iesieHbl 0 APYIrUM TeMaM Kypca B COOTBETCTBHH € U3y4aeMbIM
MaTepHajoM (Hymeparus rnpaktTuueckux padot no yueoHuky O.C. ['abpuensna 2015r. uzganus)

2.U3 aBTOpCKOﬁ IporpaMMbl UCKIIFOUYCHA 4YaCTb y‘-IC6H01"O Matcpuaia, KOTOpBIﬁ OTCYTCTBYCT B 00s13aTeIHLHOM MHUHUMYMC COJACpPIKaHUA OCHOBHBIX
O6pa30BaTCJ'IBHBIX nporpamMm JJist OCHOBHOM IIKOJIbI, TAKKC HMCKIIKOUCHBI HCKOTOPLIC ACMOHCTPAIMOHHBIC OIBITHI U na60paT0pHLIe paGOTBI n3-3a
HEAOCTAaTKa BPEMCHU Ha HUX BBINIOJHCHUC TIPU 2 Jacax B HCICIIIO, TAK KaK aBTOPCKasd IIporpamMma npcaycmMaTpuBacT 2/3 4daca B HCACIIIO. I[aHHaSI
pa6oqa5{ nporpamMmma MOXKET OBITH pcaji3oBaHa Ipr UCIOJIb30BaHUN TpaﬂHHHOHHOﬁ TCXHOJIOTHH 06y‘-ICHI/I$I, a TaKKC 3JICMCHTOB APYIrux



COBPEMEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTHM, MepeoBbIX (OpM U METOAOB OOyueHHs, TaKMX Kak IMPOOJIEMHBIM METOJl, pa3BuBarollee oOyueHHeE,
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH, TECTOBBIM KOHTPOJIb 3HAHUM M JAp. B 3aBUCUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTpeOHOCTEH, BOBMOXKHOCTEH M CrOCOOHOCTEH
Ka)KJJOr0 KOHKPETHOTO KJlacca B MapajlIeNH.

ABTOpPCKO# IIporpamme COOTBETCTBYeT yueOHUK: «Xumus 8 kinace» O.C.I'abpuensH, pekoMeH10BaHHBIT MUHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHus u Hayku PD,

M.: lpoda, 2015 .

Pabouas nporpamMMa nocTpoeHa Ha OCHOBE KOHLEHTPUUECKOr0 MOAX0Aa. DTO JOCTUraeTCsl IIyTeM BbIUJICHEHUS IUIAKTUUECKON eIMHULIBI —
XUMHUYECKOI'0 JIEMEHTA - U JaJIbHEHIIEM YCII0O)KHEHUH U PACUIMPEHUN €€: 3/1€Ch TAKOBBIMH BBICTYIAIOT (POPMBI CYLIECTBOBaHUS (CBOOOHBIE
aTOMBI, TIPOCTHIC U CJIOXKHBIE BEIIECTBA). B mporpamme yunThIBaeTCs peamu3amisi MeXIPEIMETHBIX CBsA3eH ¢ KypcoM (u3uku (7 Kiacc) U OMOI0THH
(6-7 xyaccel), TA€ 1AETCSl 3HAKOMCTBO C CTPOCHUEM aTOMa, XUMHYECKON OpraHu3aiueil KIeTKU U IpoLeccaMi 0OMEHa BEIeCTB.

OcHoBHOM (hopMoil OpraHuzanuy yueOHOro mpolecca siBIsIeTcs KIacCHO-ypOoYHasl cucTeMa. B kauecTBe JOMOMHUTETBHBIX (OPM
OpraHu3ali 00pa3oBaTEIbHOTO MPOIECCa UCTIONIBb3YETCS CUCTEMa KOHCYIbTAIIMOHHOM MTOIICPYKKU, WHAUBHYAIbHBIX 3aHSITHIA,
CaMOCTOsITeNIbHAs paboTa yyalluxcsi ¢ UCIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX HH(POpMaMOHHBIX TexHoyorui. [Ipeobnanatomieii hopmMoii KOHTPOIIS
BBICTYIAIOT MUCHhbMECHHBIN (CAMOCTOSTEIbHBIC M KOHTPOJIBLHBIC PAa0OTHI) M YCTHBIN OIpoc (coOeceToBaHuUE).

HaHHaﬂ pa60qaﬂ mporpamMmma MOKECT OBITE pcajii30BaHa IpH UCIIOJIb30BAaHHUH Tpa,HHHHOHHOﬁ TCXHOJOI'nn O6y‘leHI/IH, a TaK¥XE 3JICMCHTOB APYTHUX
COBPCMCHHBIX O6pa30BaTeJ'IBHBIX TeXHOHOFHﬁ, MepeaOBbIX (I)OpM 1 METOJ0B O6y‘IeHI/IH, TaKHUX KakK Hp06HeMHBII>'I MCTOH, pa3BUBAIOLICC 06yquI/Ie,
KOMIIBKOTCPHBIC TCEXHOJIOTHH, TECTOBBIH KOHTPOJIb 3HaHUM H Ap. B 3aBUCUMOCTH OT CKJ'IOHHOCTCfI, HOTpCGHOCTCﬁ, BO3MOKHOCTEH H
CIIOCOOHOCTEH KaKIA0Iro KOHKPETHOT'O KJIacCa B IapaJljiCyIn.

1.2. Ilesq1u 1 3a7a4M NPOrpaMMBbI
Menn:
* OCBOEHHE BaXXHEHIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUIX U 3aKOHAX XHUMHH, XUMHYECKON CHUMBOIJIUKE,

* OBJaJEHUE YMEHHUAMHU HaOJI0AaTh XWMHUYECKHE SBJICHUS, MNPOBOAMTH XMMHUYECKMHA HKCHEPUMEHT, MNPOM3BOJUTH pacyeTbl Ha OCHOBE
XUMHYECKHUX (POPMYJT BELIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKLnii;

¢ Pa3BUTUC TMIO3HABATCIBHBIX MWHTCPECOB W HHTCIUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B nponoecce MNpOBCACHUA XHUMHUYCCKOI'O
OKCIICPUMCHTA, CAMOCTOATCIIBHOTO HpI/IO6peTeHI/ISI 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BO3HHUKAOMMMHU )KU3HCHHBIMU HOTpC6HOCT$IMI/I;
®* BOCIIMTAaHHUEC OTHOIICHHA K XUMHU KaK K O/THOMY H3 CbYH,ZIaMeHTaIII)HI)IX KOMITOHCHTOB €CTCCTBO3HAHHA U 3JICMECHTY 06IHequOBequKOﬁ KYJIBbTYPBI;

* TPHUMEHEHHE MOJyYEeHHBIX 3HAHUN U YMEHUU JUIsI 0€30I1aCHOTO MCIOJIb30BaHUS BEIIECTB M MATEPHANIOB B OBITY, CEJILCKOM XO3S1CTBE U Ha
IMPOU3BOACTBE, PCUHICHUA IMPAKTUYCCKUX 3ada4d B MMOBCCAHCBHOU XU3HU, NPEAYITPCIKACHUA SABJICHUN, HAHOCAIINX BPEI 3A0POBBIO YCTIOBEKA
Y OKpY>Kalolleu cpene.

3amauu:

1.ChopmupoBath 3HaHWE OCHOBHBIX TTOHSATHI M 3aKOHOB XUMUHU;

2.BocnuThIBaTh 00IEUETOBEUECKYIO KYIBTYPY; 3.YUuTh
Ha0JIr0/1aTh, TPUMEHSTH NOJTYYEeHHBIC 3HAHUS Ha MIPAKTHKE.



1.3. Pe3yabTaThl OCBOEHUS KYPCa XMMHHU

JIMYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMi U3YUCHUA IPpEAMETA «Xumus» B 8 Kacce SIBISIOTCS CJICOAYIOIINEC YMCHUA!

® OCO3HaBaTb €AUMHCTBO 1 LECJIOCTHOCTH OKPYXKAOMIEro MUpa, BOSMOKHOCTHU €TI0 ITI03HaBa€MOCTHU U 00BSCHUMOCTH Ha OCHOBE JTOCTHKCHHI
HayKH;

® [IOCTCIICHHO BBICTpANBaTh COOCTBCHHOE ILIEJIOCTHOE MHPOBO33PCHUEC: OCO3HABATH HOTpe6HOCTb 1 TOTOBHOCTH K CaMOO6paSOBaHI/IIO, B TOM

4HCJIe ¥ B PAMKaX CaMOCTOATENILHOM JIEATETbHOCTH BHE IIKOJBI;
® OLCHHUBATD KU3HCHHBIC CUTYAllUH C TOUKHU 3PCHUS 0€e30I1aCHOTO o6pa3a JKU3HU U COXPAaHCHUA 310POBbA;

® OIIEHHBATh YKOJOTHICCKHI pucCK B3aMMOOTHOIIICHUH YeJIOBEKa U TIPUPOIBIL.

e (OpMHUPOBATH SKOJIOTUYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHUE OLEHUBATH CBOO JIEATEIILHOCTh U MOCTYIKU APYTUX JIO/EH C TOUKH 3PEHUS] COXPaHEHUs
OKpY’KaloIlel Cpe/ibl - TapaHTa >KU3HU U O1aronosyqus JroAei Ha 3emie.

MeTtanpeaMeTHBIMH pE3yJIbTaTaMU U3yueHUs Kypca «XUMHs» sBIseTcs GOpMUPOBAHUE YHUBEPCAIbHBIX YueOHbIX aericTBuid (YVY/]).

Peeynamusnovie YV/I.

® CaMOCTOATENILHO O0OHAPYXHUBATh U (POPMYIIUPOBATh y4eOHYIO MPOOIEeMy, ONpEaeNsaTh Uellb Y4eOHOH e TeIbHOCTH;
¢ BbBIJIBUI'aTb BEPCHUU PCUICHUA HpO6JICMLI, 0CO3HaBaTh KOHEYHBIN pe3yibTar, BLI6I/IpaTI> U3 IMPEVIOKCHHBIX U UCKATh CaAMOCTOATCIBHO
CpeacTBa JOCTUIKCHUS LECIIN,

® COCTaBIIATH (MHAMBUIYaJIbHO HJIM B IPYIINE) IUIAH PEIICHHS TPOOJIEMBI;
L pa60TasI 110 IJ1Iany, CBEPATHL CBOU JEUCTBUS C IIEIBIO ", Ipu HCO6XO,Z[I/IMOCTI/I, HUCTIPAaBIIATH OIIINOKHU CaMOCTOSATCIIBHO,
® B JUAJIOTe C YUHUTEIEM COBEPUICHCTBOBATH CAMOCTOATEIILHO BLIpa6OTaHHLIC KPUTECPHUU OLICHKU.

losznasamenvnvie YVJI[:

® aHAJIM3HUPOBATH, CPABHUBATH, KIIACCH(PHUIINPOBATH U 0000IIATH (GaKTHI U SBJICHHUS. BBISBIATS IPUYUHBI U CIIEJACTBUS TPOCTHIX SIBICHUM.
® OCYIIECTBIJIATH CPAaBHEHHE, KIIACCUPHUKAIIIO, CAMOCTOATEIHHO BHIOMPAsk OCHOBAHUS M KPUTEPHH JJIS1 YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTICpAIIHiA;
® CTPOUTH JOTUIECKOE PACCYKACHHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBICHHE IPHYNHHO-CIIE/ICTBEHHBIX CBSI3EH.

® CO3/1aBaThb CXEMATUYCCKUE MOACIU C BBIICJICHUEM CYIHICCTBECHHBIX XapaKTEPUCTHUK o0BeKTa.

® COCTaBJIAThH TE3UCHI, PA3IMYHBIE BUJIbI TUIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

e MpeoOpa3oBbIBaTh MH(POPMAIIMIO W3 OJHOTO BUJA B APYroi (TabiuIly B TEKCT U TIp.).

® YMETh ONpPEAETSAThH BO3MOKHbBIE HCTOUHUKHA HEOOXOIMMBIX CBEACHUI, TPOU3BOIUTH MOUCK HHGOPMAIUH, aHATTU3UPOBATh U OIICHUBATH
e¢ TOCTOBEPHOCTb.



Kommynuxamusnvie YYJI:

CaMocCTOSTeIPHO OPraHU30BBIBATh y4eOHOE B3aMMO/ICHCTBHE B TPYIIIE (ONPEASITh O0IIHe eNTH, PAcIIPEIeNIATh POJIH, IOTOBAPUBATHCS APYT C
JIPYTrOM H T.11.).

IIpenmMeTHbIMHU pe3yJIbTATAMHU U3YUYCHHUS PEAMETA SBISIOTCS CIECIYIOIINE YMEHHUS:

® OCO3HAHUE POJIM BEIIECTB: - ONPEJEIIATH POJIb PA3TUIHBIX
BEILIECTB B IIPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSICHATH POJIb BEIIECTB B X KPYTOBOPOTE. @
PAacCMOTPEHHE XUMUYECKUX MPOLIECCOB:

- IPUBOJAUTDH ITPUMCPBI XUMHUYCCKHUX ITPOLUCCCOB B IIPUPOJAC; - HAXOAUTH Y€PThI, CBUACTCILCTBYIOIINC 00
O6H_II/IX IMPpHU3HAKaX XUMHYCCKHUX IMTPOUCCCOB U UX PA3JINYHAX.

® JCITOJIb30BaHNE XUMUUECKUX 3HAHUM B 6BITy1

— OOBICHSITDH 3HAYCHHUE BC€IICCTB B XXHN3HU U XO3SICTBE YCIOBEKA.
® 00BICHATH MHUP C TOYKHU 3PCHUA XUMHUHU!

— NePCUHUCIIATh OTIINYNUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHYECKIX BCIIICCTB,

— pa3jin4aTb OCHOBHBIC XUMUYCCKUC ITPOLICCChI; -
OIPEACIIATE OCHOBHBIC KIIACChI HCOPTAHNYCCKUX BCIICCTB,
- IOHUMAaTb CMBICJII XUMUYCCKHUX TCPMHUHOB.

® OBJIAACHNEC OCHOBAMH METOAOB IMO3HAHUS, XaPAaKTCPHBIX UL €CCTCCTBCHHBIX HAYK: - XapPaKTCPHU30BATH MCTO/IbI XHUMHYECKOU HAayKHn

(Ha6J'IIOI[eHI/Ie, CpaBHCHHUC, SKCIICPUMCHT, I/ISMepeHI/Ie) " UX POJIb B TIO3HAHWUU MTPUPOABI; - IPOBOAUTE XUMUYCCKHUEC OIIBITHI U
OKCIICPUMCHTBI U OOBSCHATH UX PE3yJIbTAaThI.

¢ YMCHUC OLICHUBATDH TOBECACHUC YCIIOBCKA C TOYKH 3PCHUA XUMHYECKOIH 0€30IMaCHOCTH 10 OTHOIICHUIO K YCJIOBCKY U IIPUPOJEL:
- UCIIOJIb30BATh 3HAHUA XUMUH TTPpHU COGJ’IIOI[CHI/II/I I[MpaBUJI UCIIOJIb30BAHU OBITOBBIX XUMHUYECKHX penaparos;
— pa3jinvuaThb OITaCHbIC U Oe3omacHbIe BCIICCTBA.



2. Conep:xaTesibHasl 4aCTh
2.1. TpeboBaHMsI K YPOBHIO YCBOEHMSI

B pesynbrare u3ydeHuss XUMUU Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHUK JIOJDKCH

3HATL/IMIOHUMATD:
XUMUYECKYI0 CUMBONUKY: 3HAKU XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, (DOPMYIIBI XUMUYECKHUX BEILIECTB, YPABHEHHSI XUMUYECKHUX PEaKIuii;

6axicHelue Xumuiueckue NOHAMUA. BEUeCTBO, XUMUYECKUI 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTENIbHbIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHAs MacChl,
WOH, aJUIOTPOIUS, U30TOIBI, XUMUYECKAsl CBA3b, DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD, BAIECHTHOCTD, CTEIIEHb OKHUCIIEHUS, MOJIb, MOJIIPHAs Macca,
MOJISIPHBIN 00BEM, BELIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSI, PACTBOPBI, IEKTPOJIUT U HEITEKTPOIIUT, IEKTPOIUTHYECKAS
JMCCOLMALINS, OKUCIIUTENb M BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIIEHHE  BOCCTAHOBJIEHHUE, TEIUIOBOH 3 PEKT peakinu, CKOPOCTh

XUMHYECKON peaKkiuy, KaTalln3, XUMUIECKOEe PaBHOBECHE, YIIIEPOAHBIN CKeJeT, (PyHKINOHATIbHAS TPYIIa, H30MEPHsi, TOMOJIOTHUS;

OCHOG6HblE 3AKOHblL Xumuu: COXpaHCHHA MAaCChbl BEIICCTB, ITOCTOAHCTBA COCTAaBa, HepI/IOILI/I‘IGCKI/Iﬁ 3aKOH,

® OCHO6HblEe meopuu xXumuu: XUMHYECKOM CBA3H, 3HeKTpOHI/ITH‘IeCKOﬁ Jucconuanuu, CTpoOCHU OpraHu4eCKux COC)JI/IHCHI/Iﬁ;

yMeTb:

sayicHelluue eeuiecmea u mamepuajibl: OCHOBHBIC MCTAJUIbI U CIIJIABbI; CEPHAA, COJIIHAA, a30THAA U YKCYCHAs KUCJIOTHI; IICJI04YH,
aMMHaK, MUHCPAJIbHBIC y,[[06peHI/I$I, MCTaH, OTHUJICH, alICTHUJICH, 6CH30J'I, 9TaHOJI, )KUPbI, MblJI4, I'NITFOKO34a, Caxapo3a, Kpaxmall, KJICTYaTKa,
66J'IKI/I, HCKYCCTBCHHBIC U CHHTCTUYCCKUC BOJIOKHA, KAYUYKHU, IJIACTMACCHI;

® Ha3bvleamb: 3HAKN XUMUYCCKUX 3JIEMEHTOB, U3YUYCHHBIC BEIICCTBA 110 ((TpHBHMBHOﬁ)) nimn MemnyHaponHoﬁ HOMCHKIIATYyp€E;

onpeOeJmmb: BaAJICHTHOCTh M CTCIICHb OKMCJICHHA XHUMHUYCCKHX J3JICMCHTOB, THUII XUMHYECKOHN CBSI3U B COCIMHCHHUAX, 3apdd MOHA, XapaKTep
Cpeabl B BOAHBIX PACTBOPAX HCOPTraHUYCCKUX COCHHHGHHﬁ, OKHCJIHUTCIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb, IIPUHAJICIKHOCTDb BEIICCTB K pa3JIMIHbIM

KJIacCcaM OPraHUYECKHUX COeIUHEHHUI;

xapgkmepusoeamb: QJIEMCHTBHI MaJIbIX NEPHUOA0B IO HUX IMOJIOXCHHUIO B HCpHOIIH‘ICCKOﬁ CI/ICTCMGv ]I.I/I.MGHIIGJICCB&; O6HII/IC XUMHUYCCKUC
CBOMCTBa METAJIJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HECOPTaHUYCCKUX U OPIraHUYCCKUX COCAMHCHNHU,; CTPOCHUEC U XUMHYCCKHE

CBOWCTBA M3YYEHHBIX OPTraHMYECKUX COSINHEHH;

00bACHAMb . 3aBUCHMOCTh CBOICTB BCIICCTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHA,; IPHUPOAY XUMHUYECKOM CBA3U (HOHHOﬁ, KOBaHeHTHOfI,

METaJUTNYECKOH ), 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUECKON PEaKIIUH U MOI0KEHHSI XUMUIECKOTO PAaBHOBECHUSI OT PA3IMIHBIX (PAKTOPOB;

8bINOSTHAMBXUMUYSCKUHN 9KCIICPUMCHT II0 PACIIO3HABAHUTIO Ba)KHEHIIIMX HCOPTaHUYCCKUX (KI/ICJ'IOpO,Z[, BOOOPOL, yFHeKI/ICHHﬁ ras,
aMMHaK, PaCTBOPbI KUCJIOT U ILENOYeH, XJIOpUI-, CyIb(ar -, KapOOHAT-HOHBI, HOHBI aMMOHHMSI) U OPTAaHHYECKHX BEIECTB;

8bIUUCIAM Db . MACCOBYIO JIOJIIO XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA I10 d)opmyne COCIMHCHHS, MAacCOBYIO 1OJIIO paCTBOpéHHOFO BCIIIECTBA B PaCTBOPEC, KOJIUYECTBO BCIIECTBA, 00BEM HITH Mmaccy

PCareHToOB WK NPOAYKTOB PECAKIIUH.



®  nP0oBOOUMb CAMOCTOSTEIBbHBIN MOMCK XUMUYECKOW HH(POPMAIIUH C UCTIOIB30BaHUEM PA3IUYHbBIX UCTOYHUKOB (HAyUYHO-TIOMYJISIPHBIX
W3JIaHUH, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa); HCIONIb30BaTh KOMIBIOTEPHbBIE TEXHOJIOTHH I 00pabOTKU U epeaadu

XUMHYEeCKOH HHPOPMAINH U e TIPEICTaBIeHHs B Pa3IMIHBIX (opMax;
®  UCnOb308aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA U YMEHUS 6 NPAKMUYECKOU 0eAmeIbHOCHU U NOBCEOHEBHOU HCUZHU OIA:
®  00BACHEHUsL XUMUYECKUX S6TIeHULl, NPOUCXO0AWUX 8 NPUPOOe, ObIMY U HA NPOUZBOOCEE;

®  onpeodeneHus 803MOACHOCU NPOMEKAHUS XUMUYECKUX NPe8PaeHUli 8 pA3TUYHbIX YCIOBGUAX U OYEHKU UX NOCTIeOCMBULL;, ® IKOI0SUYECKU
2PamMOmHO20 nogedenUs 8 OKpydicaroujeli cpeoe;
®  OYEeHKU GNIUAHUS XUMUYLECKO20 3A2PA3HEHUs. OKPYHcatowell cpedbl Ha OP2aHU3M Yello8eKd U Opy2ue HCUBbLe OP2AHUIMbL,

®  He3onacHoo o6pau4€Huﬂ C eoprodumu U moKCU4YHbIMU 6euecmedmi, Jza60pam0prlM O60py006aHM€M,'
®  NIPpU2OMO6JEHUA pacmeopos 3a0aHHOU KOHYyeHmpayuu 6 6bll’l’ly U Ha np0u3eodcmee;
L4 KpumuueCKoﬁ OYEHKU docmoeepHocmu XUMUYeCcKoU qubopMauuu, nocmynaiou;eﬁ U3 pasHblx UCMOYHUKOS.



2.2.Y4e0HO- TeMAaTHYECKHUI IUIAH ¢ KOHTPOJIEM YPOBHS 00Y4eHHOCTH

MNe Ne ConeprxaHue IporpaMMHOTO Ko |Hara [ToBTOpEeHME
[Tnanupyemsble pe3yiabTaThl
ypoka | ypoka MaTepuaa -
10 1o yec Hcnons3oBan
eryJs- MO3HaBa- | KOMMYHH- | JMYHOCTHBI
npen- | rteme TBO pery y ne KT
THUBHBIC TEbHBIC KaTUBHBIC e
METy Ya-
COB
Tema 1. BBenenne B xumuio (7 4acoB)
1 1 BBoanblii uHcTpykTazk mo Th |1 Oduznueckue | Dopmu- dopmu- dopmu- dopmu-
pu paboTe B KAOMHETE XUMHH. CBOIICTBa, poBaHmUe poBaHue poBaHUe poBaHuUe
[Mpenmer xumun. BemecTa u duznyecKkoe |TOHITHS O | yMEHUs YMCHHUS WHTEpeca K
HX CBOWCTBA. TEJO XUMUU U €€ | HaOJro- pabotath B | HOBOMY
poiu B 1aTh, napax, IPEeIMETY.
2 2 HNucrpykrax no 1 DU3NYECKUE | spepnum eTaTh OTBEYATE Ha
Th.IlpakTuueckas paéora CBOMCTBa qeToBeKa BEIBOJIBL BOTIPOCHT
0] K
Nel« 3HaKOMCTBO € npu yanTens,
TOPHBIM BaHUEM
nmabopaTtop o0opynoBaHue mposenie- | ymene
»,
HUU UCTIOJB30-
OTIBITOB BaTh
3 3 [IpeBpareHue BEmEeCcTB. 1 ATtom, ’ [Tpe3enTamms
Kpatkuii ouepk UCTOPHH XUMHUH. MOJIEeKyIIa YMCHUA XuMmaec:
paboTtaTh | KUH S3BIK,
4 4 Hucrpykrax no Th. 1 AToM, C KHUIOM | ymeHue
IIpakTuyeckas padbora Ne2 MOJIEKyJa U C Te- paboratb ¢
<<Ha6J'£IOJIeHI/Ie 3a ropsuen pHoaMYe- | XMMH-
CBEYOH ». . .
CKOM YEeCKOU




MOCY/I0M.

CHUCTEMOM
5 3HaK1 XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.
[ICXD I.1. Menneneena.
1
6 Xumuueckue GopMyIbL. 1
OTHOCHUTENbHAS aTOMHASI U
MOJICKYJISIpHAsI Macca.
7 Brrauciesus o XuMuyecKum 1 %0, o,
dbopmynam. 1esoe.
Tema 2. AToMbI XHMHYECKHX 3JIEMeHTOB (9 YyacoB)
8 OcHOBHBIE CBEIEHUS O 1 Atom. dopmu- dopmu- dopmu- dopmu- [IpesenTanus
CTpoeHHH aToMOB. M30TOmbI Ctpoenue poBaHmHe poBaHUe poBaHUe poBaHme
a7Ipa aToMa MOHATHI O | yMeHus YMEHHUS UHTEpeca
CTPOEHUU paboTath | cmymaTh
9 CrtpoeHue 371eKTPOHHBIX 1 OneKTpoH aToMa, C KHUTOH, | yunTens, K KOHKpeT- | [Ipe3enranus
000JI04€K aTOMOB XUMHUYECKHUX S — yMeHHs BECTH HOMY
0 J\o - v
anemeHToB NeNe 1-20. KOt CBsi3M M | WHTerpu- | maaror ¢ XUMHUYECKO
My
ee BHJIax. OBaTh UTEJIeM U
10 Meranueckue u 1 [Tepuon. a p ya
AIIEMEHTY,
. 3HAHUS U3 | IPYTUMHU
HEMETAJTNYeCKHE CBOMCTRA ['pyrma HOMCK
(U3MKU B | yHaluMu-
3JICMEHTOB M UX U3MEHCHHE B JOTIONHHTEN
. XUMHIO. col.
MepHONYECKOi TabmuIIe. LHOG
uHpOop-
11 WNonnas xumMuyeckast CBsi3b.




Maruu o IIpesenranus
HEM.
12 KoBanentHas nenonsipuas [Ipe3enTanus
XUMUYECKas CBS3b.
13 KoBanentnast nonsipuas [IpesenTanus
XUMUYECKas CBSI3b.
DnektpoorpunareabHocTh (D0).
14 Meraunueckas CBsi3b [Ipe3enTanus
15 CucremaTu3aius 1 0000IIeHHE
3HaHUH M0 TeMe «ATOMBI
XUMUYECKUX JIIEMEHTOBY.
16 Kountpoabsnas padora Nel o
TeMe «ATOMBI XUMUUYECKHUX
3JIEMEHTOBY
Tema 3. IIpocTsie BemecTBa (6 4acoB)
17 [IpocTsle BemecTBa-MeTAIIIBL. Puznueckue dopmu- Ymenue YMeHune Osnanenue |IIpesentarus
CBOMCTBa poBaHue paboTaTthb COTPYAHH- | HaBBIKAMH
MOHATUA O | C y4eOHH- 4aTh ¢ JUTS TIPAKTH-
18 IIpocTric BemecTBa- dusnyeckue MeTaI-Nax, KOM, yUHTENEM B qeckoit
HEMETaJUTbL. AJUTOTPOTIHSL. CBOMCTBa HeMeTal- IOTOMHI- N esTelb-




19

KonnuectBo BemecTBa. Moub.
MonsipHas macca.

OTHOCUTENBH

ast aTOMHas U

MOJICKYJISIpHA
sI MACCBI

20

Mosnsipublit 00b€M Ta3oB.

KomunuectBo
BEIIEeCTBA

21

OcHOBHBIC U IIPOU3BOJHBIC
CANHUIBI U3SMEPCHHUA MACCHhI,

KOJIMYECTBA U 00bEMa BEIIECTBA.

KommuectBo
BEILIECTBA,
MOJISIpHas
Mmacca,
MOJISIPHBIN
00BeM,
MOCTOSIHHAS

ABoraapo

22

Pemenne 3amgaq ¢
HUCIIOIb30BaHUEM IOHITHI
«KOJIMYECTBO BEIIECCTBAY,
«MOJISIpHAs Maccay, «MOJISIPHBIN
00bEM», «ITOCTOSTHHAS
ABorazpo».

Jax,
KOJINYECTBE
BEIECTBA.

TEJILHOU
JuTepa-
TypOH.IIe-
puoanyec-
KOU cucre-

MOM.

coope
uHpOopMa-
LIUH,

CJIyliaTrb
€ro.

HOCTH.

Tema 4. CoennHeHusi XMMUYECKHX 3JjieMeHTOB (15 yacoB)




23

Crenenn oxuciennsa. Hagaio
HOMEHKJIATYpbl OMHAPHBIX
COCIMHEHUM.

24

OKcHabL.

25

CocraBienue Gpopmy
OMHAPHBIX COCIMHCHHIA

26

OcHOBaHU4.

27-28

5,6

Kucaorter

29, 30

7,8

Comn

31

AMOpGHBIE ¥ KPUCTAIUTHYECKUE
BellecTBa. THIILI
KpI/ICTa.TIJ'H/I‘IGCKI/IX peIHeTOK

Atom.
Monekyna

32

10

YucTele BEMEeCTBA U CMECH.
CocraB cMeceii (MaccoBast 1
00BEMHA 10 KOMIIOHEHTOB B
CMECH)

duzngeckoe
TEJO.
duzngeckue
CBOICTBa

dopmuposa
HUE
HIOHSTHS O
CTEIECHU
OKHCIIe-
HUS,
KJIaCCOB
COeIMHe-
HUMH,
YUCTBIX
BEILECT-BaX
U CMECSIX.

YMeHue
pabortarth
C yueOHu-
KOM,
YMCHHE
COIIOCTaB-
JSTh,
pabortartb
¢ popmy-
JTaMH.

YMenue
paborath B
napax, B
rpynmnax,
OTBeUaTh Ha
BOTIPOCHI
YUUTEIIS.

Ymenue
UCTIOJTb-
30BaTh
3HaHUS B
OBITY.

[IpesenTanms

IIpesenTanus




33 11 | MacTpykrax no Th 2 Cwmecn.
IIpakTnyeckas padora Ne 3 « Yuctsle
OuncTka NOBapeHHOM COJIH ». BEIECTBA
34 12 | MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOTO MaccoBas u
BEILIECTBA. o0beMHas
JIOJIH
KOMITOHCHTOB
B CMECH.
35 13 | PacuérTsl, CBsI3aHHBIE C Maccosast
MTOHSATHUEM « JIOJIS ». JIOJIS
pacTBOpECH-
HOTO
BEIIIECTBA.
36 14 | Hucrpykrax no Th
IIpakTnueckas padora
Ne4(Ne7) «IIpuroroBnenue
pacTBopa caxapay.
37 15 [ KonTpoJabhas padora Ne 2 no 1
TeMe «CoequHEeHNs XUMHUYCCKUX
AJIEMEHTOBY.
Tema 5. U3meHeHus1i, npoucxoasimume ¢ Beuecrsamu (13 yacos)
39 [Tpu3HAKH W YCIIOBUS TEUCHUS 1
XUMHYECKUX PEAKIUI
40 3aKOH COXpaHEHHUs MaCChl 1 [Ipe3enranus

BEIIECTBA. Y paBHEHUS




XUMHYECKUX PEAKIUH.

41-42 (4,5 PacueTrsl Mo XUMHYECKUM KomuecTBo
ypaBHEHUSM BEILIECTBA.
MousipHas
Macca.
MousnstpHbIf
00BeEM
43 6 Peakuuu pasnoxxenus. [lonstue
0 CKOPOCTH PEaKIuu 1
KaTaJiu3aTopax
44 7 Peaknuu coenqunenus. Ilonstue
0 LIETIOYKAX MPEeBpaIICHUN.
45 8 Peaknun 3amemenus. Psan
AKTUBHOCTH METAJLIOB
46 9 Peakmun ooMena. YcioBus ux
MPOTEKAHUS JIO KOHI[A
47 10 Turbl XUMHYECKUX PeakInil Ha Peakmuu
MIpUMepe CBOMCTB BOJIBI. pa3oXKeHus,
COEIMHEHMS,
oOMeHa,
3aMeIeHUs
48 11 Hucrpykrax no Th.

IIpakTHyeckast padora NeS




(Ned) «ITpu3Haku XUMHUYECKUX
peaKIuii ¥ UX KIACCHU(PUKAIIIDY

49 12 O0001IeHre U cUCcTeEMaTU3 AU 1
3HaHUH MO TEME.
50 13 KonTpoabsHnasi padora Ne 3 o
TeMe «3MeHeHus,
MIPOUCXOJSIINE C BEIIECTBAMU
Tema 6. PacTBopenue. PacTBopsl. Peakninu HOHHOT0 00MeHA H OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIC peakuun (20 yacoB)
51 1 DNeKTpoNIUTHYECKast 1 HNonnas dopmu- dopmu- dopmu- dopmu- [Ipesenranus
nucconuanus. OCHOBHBIE CBSI3b. poBaHue poBaHUe poBaHue poBaHue
nonoxenus TO/. KoBasnieHTHas |moHATHII 0 | ymeHus YMEHUS YMEHUs
HeMnoJsipHast | pacTBopax, [pabotare |paboTarh UHTETPUPOB
U NOJIIpHAst | DIEKTPO- C yueOHM- | UHIMBH- aTh 3HAHUSA
cBs3b. MIOHBL. | JIMTHYECKON | KOM, JlyaJIbHO U B | O pacTBO-
JHUCCOIMa- | anropuTMma |mnapax, pax, KUcIo-
52-53 (2,3 Honnsle ypaBHEHUS 2 [Tpusnaku 11, MU COTpya- Tax,
XUMHYECKUX | MOHHBIX cocTaBjie- | HAYATh C OCHOBa-
peaKIui. YPaBHEHMSIX | HUS yuuTeNneM, | HHUAX, COMAX
KHCIIOTax, MOHHBIX yMeHue U OKCHJIaxX B
54 4 Mncrpykra no Th. 3ammcs OCHOBAaHMAX |ypaBHe- 3a1aBaTh MoBCeI-
IIpakTHyeckast padora Ne 6 YpaBHEHUH




(N29) « YcnoBus npoTeKaHus peakiuit
XUMHYECKHUX PEAKIIHA MEXKITY (Monexymsip-
pacTBOpPaMH 3JICKTPOIUTOB JIO HBIX 1
KoHI1Ia (3amanue 1,2).» HOHETEIX)
HACIIOIB30Ba-
HUEM
TaOJIULIBI
pacTBopu-
MOCTH.
55-56 | 5,6 Kucnots! B cBete TO/], Kucnora
57-58 |7,8 OcnoBanus B ceete TOJI, OcHoBaHUE
59-60 [9,10 [ Oxcunst
61-62 | 11,12 | Comu B cBeTe TDJ]
63 13 HNucrpykrax no Th
IIpakTnyeckas padora Ne 7
(Nel10) « CgoiicTBa KUCIIOT,
OCHOBaHMWI, OKCHIOB H COJICH B
ceere TDO/I(3amanue 1, 2,4) »
64- 65 | 14, 15 | OxuciaurenspHoO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHBIC PEaAKIIHH
66 16 IToHnssTHE O TEHETHUYECKON CBA3H

COJISIX,
OKCHJaxX C
TOYKHU
3penus I/,
OKHCIIH-
TeIbHO-
BOCCTaHOBU
TETBHBIX
peaKkusx.

HUH U
paccTaHoB
KH

ko3 du-
LIUEHTOB B
OKUCJIU-
TEIbHO-
BOCCTaHO-
BUTEITb-
HBIX

PCaKIUAX.

BOIIPOCHI.

HEBHYIO
JKU3Hb.

[IpesenTanms

IIpesenTanus

IIpe3enTanus

IIpe3enTanms

[Ipe3enTanus




MEXy Ki1accamu
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN

67

17

[ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM
pabote mo Teme «PacTBOopeHue.
PacTtBopnI. Peakiiun HOHHOTO
oOMeHa U OKUCIUTEILHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIC PEAKIIUMY

68

18

Kounrpoabsnas padora Ne 4 no
Teme «PactBopenue. PacTBopsl.

Peakuuu nonHoro obMeHa U
OKHUCIHUTCIIbHO-
BOCCTAaHOBUTCIIbHBIC PECAKIINH>>

69

19

YPOoK KOppEeKIUU 3HAHUM.

70

20

Hrorosoe 3ansiTue mo Kypey 8
KJjacca.




2.3. Conep:kanue TeM yueOHOIo Kypca
Tema 1. Beenenne B xummuio (7 u)
XuMusg — HayKa 0 BCHIECTBAXxX, UX CBOMCTBax U IMPCBPAICHUAX.

IToHsITHE O XUMHUUYECKOM DJIEMCHTE B (bopMax €ro CynmeCTBOBaHUA: CB06OI[HBIX aToMax, NPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIICCTBA
HpeBpaH_[eHI/IH BC€IICCTB. OTanune XUMHYECKHUX peaKI_[I/Iﬁ OoT (1)I/ISI/ILICCKI/IX saBJIeHHH. Poib XMMIH B ’KU3HM YeJIOBEKA.

Kparkue cBeneHns U3 UCTOPUU BOSHUKHOBEHMs W pa3Butus xumuu. Ilepuon anxumun. Ilonstue o ¢punocodckom kamue. Xumusa B XVI B.
PazButne xumuu Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBICHUH XMMHUYECKOW Hayku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, J1.1.
Menneneena.

XuMuyeckass CUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKUX D3JIEMEHTOB M IPOUCXOXKJIEHUWE HX Ha3BaHMW. Xumudeckue ¢opmynsl. HMuaekcsl u
k03¢ ¢unmenTsl. OTHOCHTEIbHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJIIpHAsl Macchl. PacueT MaccoBOil 101 XMMHUUYECKOTO JIEMEHTa 110 (hOpMyJIe BELecTBa.

Hepnozmqecxaﬂ CHUCTEMA XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB I[ . MeHI[eJ'IeeBa, €C CTPYKTYypa: MaJIbIC U OobIINE Mepruoabl, rpytIibl U IMOATPYIIIbI
(l"J'IaBHaSI n HO60‘IH3$I). HepI/IOI[I/I‘leCKaH CUCTCMa KaK CIIPaBOYHOC mocodue I ITOJTyYCHUA CBEICHUM O XMMHUYECKUX PJICMEHTAX.

Pacyernbie 3agaum. l.HaXO)K,I[eHI/IC OTHOCHTEIIbHON MOJ'IGKy.]'ISIpHOﬁ MaccChl BEIIECTBA MO €ro XUMHUYECKOM q)OpMy.]'Ie. 2. Brruucnenme
MacCOBOM JOJHU XUMHYECKOI'0 DJIEMEHTA B BEIISCTBE MO €ro (I)opMyne.

IIpakTnueckas padora Nel. «IIpaBuna TexHukn Oe30macHOCTH MpH paboTe B XMMUYecKoM kabunete. JlaGopaTopHoe obopynoBaHue U
oOpailieHrue ¢ HUM».

IIpakTnyeckas padora Ne 2. «HabGnroneHus 3a ropsieit CBeuoin».
Tema 2. ATOMBbI XUMHYECKHX 2J1eMeHToB (9 u)

ATOMBI Kak (opMa CylIecTBOBaHMS XHMHYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJEHHS O CTPOEHHM aTOMOB. JlOKa3aTelbCTBa CIIOKHOCTH
cTpoeHus aromoB. OnbITsl Pezepdopra. [InanerapHas Mojenb CTpoeHUs aToMa.

CocTaB aTOMHBIX AACP: HNPOTOHBI U HeﬁTpOHBI. OTtHocuTenbHAas aTOMHas Macca. B3anMocCBSI3b MHOHATHI «IPOTOHY, ((HeﬁTpOH)),
«OTHOCHTCJIbHAaA aTOMHas Macca».
HN3meHeHne uncia IMPOTOHOB B AJpC aTOMA - 06p8.30BaHI/Ie HOBBIX XUMHWUYCCKHUX JJICMCHTOB.

H3MmeHeHue 4mcia HCﬁTpOHOB B dp€ aromMa - 06pa3OBaHI/IC HU30TOIIOB. COBpeMCHHoe OIMPCACIICHUC TTOHATHA «XUMHUUYECKUU DJIEMEHT.
M3oTons! kak Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOI'O XUMHNYECCKOI'O 3JICMCHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE 3IEKTPOHHBIX O00JIOYEK aTOMOB XUMHUYeCKHX 3jieMeHTOB Nel-20 mepuoamveckoit cuctemsl . M. Mennaeneena.
[TonsTHE O 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPIIIEHHOM JIEKTPOHHOM CII0€ (IHEPTeTHUECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cuctema xumudeckux snemeHToB J[. M. MeHneneeBa W CTpOo€HHE aTOMOB: (PU3UUYECKHH CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa
3JIEMEHTA, HOMEpPA IPYIIIbI, HOMEpa Mepruoa.

V3MeHeHMe 4YKcia 3JEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHMHUYECKOTO 3JIeMEHTa - OOpa3oBaHME MOJOXKHUTEIbHBIX U
OTpHLIATENIbHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHBIE ATOMAMU METAJIOB U HeMeTauIoB. [IpMuMHBI U3MEHEHUSI METANTHYECKUX U HEMETAIIIMYECKUX CBOMCTB
B IIepuoJax U rpymax.



O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHni. [ToHsaTHe 00 nOHHO CBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3H.

BiaumopeiicTBue aToMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy cO00i - 00pa3oBaHUE ABYXaTOMHBIX MOJIEKYN MPOCTHIX BEILECTB.
KoBanientHast HenosisipHasi XUMUYECKasi CBSI3b.

DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMMHUYECKHX OSJEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXAYy c000ii - oOpazoBaHWe OWHAPHBIX COCAUMHCHHI HEMETAJLIOB.
DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAJIGHTHOM MOJIAPHOM CBSI3H.

B3aumojelicTBe aTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy CO0O0W - 00pa3oBaHHWE METAJUTMYECKUX KpucTauioB. [loHsTHEe O
METAIJTNYECKON CBS3H.

Z[eMOHCTpaIII/II/I. Mojaenu aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. HepI/IO,I[I/I‘leCKaH CHUCTEMA XMMHUYCCKUX 3JICMCHTOB I[ H. Menpeneena.

Tema 3. IIpocThie BemecTBa (6 u)

[TonoxkeHne MeTauIOB MU HEMETAUIOB B MEPUOJMYECKOM cucTteMe Xxumuueckux siaeMeHToB [[. M. MenneneeBa. Bakuelinine mpocThie
BEII[ECTBA - METAJIIBL: JKEJI€30, ATIOMUHUH, KaIbI[UH, MarHuii, HaTpul, Kanui. O0mue Ppunyeckre CBOMCTBA METAJIJIOB.

Baxkneiiiue mnpocThie BellecTBa - HEMETaulbl, OOpa3oBaHHBIE aTOMaMH KHCIOpOJAa, BOJIOpOAa, a3oTa, cephl, (Gocdopa, yriaepoxa.
CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX OJJIEMEHTOB K OOpa30BaHMI0 HECKOJBKMX MPOCTBIX BEIIECTB - AUIOTPONHS. AJIOTpONHBIE MOAM(UKAINU
Kucaopona, pocdopa u onoBa. MeTanaudyeckre U HEMETAIIIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJIEHUSI TIPOCTHIX BEIECTB Ha
METaJUIbl 1 HEMETAJLIIbI.

[Tocrosinnas ABoraapo. KomuuectBo BemiectBa. Moabs. MosnspHas macca. MounspHblii 00beM ra3oo0pa3Hbix BelecTB. KpaTHble eIMHUIIBI
KOJIMYCCTBA BEIICCTBA — MUJUIMMOJIb 1 KWJIOMOJIb, MUJIJIUMOJISIpHAaA U KUJIOMOJIsIpHAasd MacCChl BEIICCTBA, MHJIJIHMOHSIpHBIﬁ n KI/IJ'IOMOJ'IflpHI)II\/JI 00BEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCIOIb30BaHUEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIH 00bEM I'a30B»,«IIOCTOSIHHAsE ABOTaIpoOy.
PacueTHble 3axauun. 1. Berunicienne MOISIpHON Macchl BEIECTB 110 XUMUYECKUM (opMyaM. 2. PacyeTsl ¢ HCTIOIb30BaHUEM TTOHITHI
«KOJMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAS MAcCay, «MOJIIPHbII 00BEM ra3oBy, «IIOCTOSHHAs ABOTapoy.

JemoncTpanuu. Hekotopble MeTaibl 1 HEMETaIlIbl KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mosb. MoJiens MosipHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoennHeHUsI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (15u)

Crenens okucienus. OnpeneneHue CTeNeH! OKUCICHUS 3JIEMEHTOB TI0 XUMHUYECKor Gopmyie coenunenus. Cocrapienne Gpopmyn OMHapHBIX
COCJIMHEHMIA, OOIIUI CTIOCO0 WX Ha3bIBaHUs. bUHApHBIE COSTMHEHUS: OKCHIIBI, XJIOPUIbI, CyabQusl U ap. CoctaBnenue ux gopmyi. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIA, YIJIIEKUCIBIM I'a3 U HETraleHas u3BecTb. [IpeacTaBuTeny 1eTy4yux BOJOPOAHBIX COEAUHEHUI: XJIOPOBOIOPO] U AMMHAK.

OcHoBaHusI, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOPHUMOCTh OCHOBaHMI! B Boje. Tabiuniia pacTBOPUMOCTH TUAPOKCUIIOB U COJIEH B
Boze. [IpencraBurenu mienoveil: TMAPOKCUIbI HATPUS, Kallud U Kasiblis. [[oHsTHE 0 KaueCTBEHHBIX peakuusax. MuaukaTopsl.
N3meHeHne oKpacku WHIUKATOPOB B IIEIOYHON CpeJie.



Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Kimaccudukarmst kuciot. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHasi, COJISTHAS U a30THASL.
W3meHeHne oOKpacky MHIUKATOPOB B KUCIOTHOU CpeJie.

Conu kak Ipou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMil. MIX cocTaB u Ha3zBaHus. PacTBopuMocTsb coneil B Boje. [IpeacraBurenu conei: XJa0pua HaTpus,
KapOoHaT u GocdaT KaabIus.
AMopdHbBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILECTBA.

Me)KMOJ'IeKy.TIHpHBIC B3aHMOﬂeﬁCTBHﬂ. Tuner KPpUCTATINIMYECKUX PEIICTOK: HOHHAA, aTOMHas, MOJICKYJIIpHAasA U MCTAJIJIMYCCKasi. 3aBHCHUMOCTD
CBOMCTB BEIICCTB OT TUIIOB KPUCTATINIMICCKUX PCIICTOK.

BemecrBa MOJICKYJIAPHOT'O U HEMOJICKYJIIPHOI'O CTPOCHH . 3aKO0H IIOCTOSHCTBA COCTaBa AJI1 BEIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHM .

Yucteie BemiecTBa U cMecH. [IpuMepsl KUAKHX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOWCTBA YMCTHIX BEIIECTB M cMmecell. MX cocras.
MaccoBas 1 00beMHas 101U KOMIIOHEHTa cMecu. PacdeTsl, CBA3aHHbIE C HCIOJIb30BAHUEM IOHATHS JOJISL.

Pacuernbie 3apaun. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00BEMHON [10JIEHl KOMIIOHEHTOB CMECH BeIIECTB. 2. BpIunciieHHe MacCOBOM IOJIM BEIIECTBA B
pacTBOpE IO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MAacce pacTBOpUTENA. 3. BelunciieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPHUTEIIS,
HEOOXOAMMBIX IS PUTOTOBIICHUS ONPEICIICHHON MacChl pacTBOPa ¢ U3BECTHON MAacCOBOM JI0JIEH pacTBOPEHHOT'O BEIIESCTBA.

JemoncTpanuu . OGpa3ibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM M COJiel. Moeln KpUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUAa HATpHs, ajiMa3a, OKCHIa
yraepoaa (1V). CniocoOsl pa3aenenus cMecei, TUCTHILIISIMS BOIBL.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HakOMCTBO ¢ 00pa3liaMy BEIIEeCTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Pa3aenenue cmeceit.
IIpakTyeckas padora Ne 3.« OuncTka NOBapeHHOMN CONH ».

Tema 5. U3MeHeHusi, npoucxoasinme ¢ semecrsamu (13u)

[lonsTHe sABNEHMI KaKk W3MEHEHMH, NMPOMCXOIAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBJIICHHs, CBSI3aHHBIE C W3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS
BEIIIECTBA NP MOCTOSIHHOM €ro cocrtaBe, (huznyeckue siBieHus. Pusndeckue sBICHUS B XMMUU: JTUCTWIUIALUS, KPUCTAJUIM3ALUs, BbIMIApUBAaHUE U
BO3IOHKA BEILECTB, LIEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBs3aHHBIE ¢ U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, - XUMHUUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku M ycioBHs IPOTEKaHUS XMMUYECKUX PEAKLIUN.
[TonsiTrie 06 HK30- U SHAOTEPMHUUECKUX peakiusax. Peakuu ropeHus Kak 4acTHBIM cilydail SK30Te€pMUUECKHX peaklui, MPOTEKAIOIIUX C BbIIEJICHHEM
CBETA.

3aKOH COXpaHEeHHs MacChl BelIeCTB. XMMUYECKHE ypaBHEHU. 3HaUeHUe UHJEKCOB U K03 dunneHToB. CocTaBiieHUe YpaBHEHUH XUMUYECKHX
peakuuii.

PacueTsl Mo XMMHUYECKHM ypaBHEHMSM. PelrieHue 3ajad Ha HaXOX/I€HUE KOJMUYECTBA BEIIECTBA, MACCHl WM 00beMa MPOAYKTa PEaKIHH 110
KOJINYECTBY BELIECTBA, Macce WIN 00bEMY MCXOJHOIO BEIeCTBAa. PacyeThl ¢ MCIOJIb30BAaHUEM MOHATHS «I10JIs1», KOTJla HCXOHOE BEIECTBO JAHO B
BH/JIE PACTBOPA € 33JaHHON MacCOBOM J0JIEN PaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA UIIU CONEPKUT ONPEIACIICHHYIO TOJII0 IIPUMECEH.

Peaknuu pasnoxenus. [IonsaTre 0 CKOPOCTH XUMHUYECKUX peakiuil. Katanuzaropsl. @epMeEHTBI.

Peakuuu coenunenus. Katanutudeckue u HekatanuTuueckue peakiuu. O6paTumble 1 HEOOpAaTUMBbIE peaKUu.



PeaKL[I/II/I 3aMCIICHUA. 3JI€KTpOXI/IMI/ILIeCKI/II71 pAa HaHpH)KeHI/If/'I MCTAJJIOB, €r0 HCIOJb30BAHUC [JIA IIPOTrHO3UPOBAHUA BO3MOXKXHOCTU
IIPOTCKAaHUA peaKquI MCXKAYy METaJlllaMHd U paCTBOpaMu KHUCJIOT. PeaKI_II/II/I BBITCCHCHHUA OJHUX METAJIJIOB U3 paCTBOPOB UX coJjeit APYyruMu METalliIaMu.

Peakiun oOmena. Peakiiuu HeliTpanu3anuu. Y CIoBHs MPOTEKaHKS peakiuii oOMEeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunel XMMHUYECKHX peakiuil (M0 MPH3HAKY «YHCJIO W COCTaB MCXOJHBIX BCIISCTB M IMPOJIYKTOB PEaKIMHU») HA MPHUMEpPE CBOMCTB BOJBI.
Peakmust pasznmoskeHUs - SJCKTPONHM3 BOJbI. Peaknwu coeIWHEHUs - B3aWMOJCHCTBHE BOJBI C OKCHIAaMH METaNIOB M HeMeTauioB. [loHsTue
«TUAPOKCUIBI». Peakinu 3amelneHus - B3aUMOJICHCTBHE BOJBI C MICTOYHBIMH M HICTIOYHO3EMETbHBIMU MeTaiaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpumepe
TUAPOIN3a Cynb(uIa aTFOMUHUS U KapOu1a KajbIlus).

PacuyerHnble 3agaumu. 1. BerunciaeHne 1o XUMUYECKUM YpaBHCHHUAM MACCHI MJIK KOJIMYECTBA BECUICCTBA 110 U3BECTHOM Macce UM KOJIMYCCTBY
BCIIECTBA OJHOI'O U3 BCTYIIAOMIUX B PCAKIHUIO BEIICCTB UJIN IPOAYKTOB PCAKIINU. 2. Beruucienne Macchl (KOJ'II/I‘ICCTBa BCIICCTBA, 06’beMa) IMPpOAYKTaA
pCaKknunun, €CJIn N3BECTHA MACCa UCXOJHOI'0 BECHICCTBA, COACPKALICTO OIIPEACIICHHYIO TOJIHO HpHMeCGﬁ. 3. BeraucieHne Macchl (KOJII/I‘ICCTBa BCIICCTBA,
O6’LeMa) MMPpOAYKTa p€aKluu, €CJIN U3BECTHA MACCa paCTBOPA U MaCCOBasA A0JIAI paCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.

Jemoncrpanuu. [Ipumepsl ¢usznueckux sBieHUH; a) miuaBieHue napaduHa; 0) auddQys3us TyIIMCTHIX BEHIECTB C TOPSIIEH JTaMIOYKU
HakaymBaHus. [IpuMepbl XUMHUECKUX SIBJICHUIN: a) TOPEHUE MarHus; 0) B3aUMOJICHCTBUE COJITHOW KHUCIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEIIOM; B) TOJIyYCHUE
ruapokcuaa menu (ll); T) pacTBopeHue MONYy4eHHOTO THAPOKCHAA B KHUCIOTax; 1) B3aumojeiictBue okcuaa menu (ll) ¢ cepHoii kuciotoit mpu
HArpeBaHUU; €) Pa3JIOKEHHUE TIEpMaHraHaTa Kajusi; ) B3aUMOJICHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.

JlaGopaTopHublie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCTApEHUsl BOJBI M CIIUPTA MO MCUE3HOBEHUIO MX Kamelb Ha (UIbTPOBAIbHON Oymare. 4.
OxucneHnne Meau B TUIAMEHU CIUPTOBKH WM ropenku. 5. [loMyTHeHHE M3BECTKOBOW BOJBI OT BBIABIXaeMOro yriekucioro rasza. 6. Ilomyuenue
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a B3auMOJCHCTBHEM CO/IbI M KUCIIOTHL. 7. 3aMerieHue Meau B pactBope xuopuaa meau (1) sxenezom.

IIpaxkTnyeckas padora Ne 4(Ne7).«I[Ipu3HaKH XUMUYECKUX PEAKIIMN M UX KIACCUDUKALHS.
IIpakTuyeckas padora Ne S(Ned).«[IpurotosneHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOU J0JeiD».

Tema 6. Teopus 2JIeKTPOJINTHYECKON THCCOHAIINY M CBOICTBA KJIACCOB HEOPTaHNYECKHUX coeHHeHmii (20u)

[TonsiTHE 00 BIEKTPOTUTHUYECKON IUCCOLHUALMU. DIEKTPOJIUTHI M HEIEKTPOIUTHI. MeXaHU3M JUCCOLMALUU 3JIEKTPOIUTOB C Pa3TUYHBIM
TUIIOM XUMHUYECKOH CBs3H. CTENeHb AIEKTPOIUTHUECKON Arccoruay. CUIIbHbIE U CI1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIC TOI0KCHHUS TCOpHUU BHCKTpOHHTHQCCKOﬁ JAucconuanuu. Honnsnie YpaBHCHHA peaKuHﬁ. YcaoBus MINPOTCKAHUSA PCaKIINU oOMeHa
MCKAY SJICKTPOJIUTaAMU O KOHIIAa B CBETC HOHHBIX HpG}ICT&BJ’IGHHﬁ. Knaccmi)mcaum{ HOHOB U MX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xknaccudukanus. {ucconmarus KUCIOT W UX CBOKWCTBA B CBETE TECOPUHU IJIEKTPOJIUTUUECKON AUCCONMAIK. MOJEKyIsIpHbIC U
VMOHHBIE YPAaBHEHMS PEAKIUil KUCIOT. B3anMOaeicTBHE KUCIOT ¢ METAJUIAMH. DJIEKTPOXMUMHUYECKUN psAJl HANPsUKEHUM MeTaiuioB. B3aummonencTBue
KHCIIOT C OKCHAAMH METaUIOB. B3aMMoneWcTBHE KHUCIOT C OCHOBAHMSAMHU - DPEAKLUMs HEUTpaau3anuu. B3auMoieicTBHe KUCIOT C COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TaGIUIbl PACTBOPUMOCTH JUIIXaPAKTEPUCTHKH XUMHUUYECKHX CBOUCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukamus. Jlucconmammss OCHOBAHMM W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU DJIEKTPOJUTHUYCCKON JTUCCOITMAIIAH.
B3aumoselicTBue OCHOBaHMI ¢ KHCIIOTaMU, KUCIOTHBIMHA OKCHUIAMH U COMIsIMU. Vconp30BaHUE TaOIHIIBI pACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKU



XUMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMH. Pa3oxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH mpu HarpeBaHuu. Coju, UX KiIacCU(UKAIUSI U TUCCOIUAIUS PA3TUIHBIX
TUNOB coJieid. CBOICTBA COJIEl B CBETE TEOPHUM DIECKTPOJUTUUECKON AuccolMali. B3anmoaeicTBrue coeil ¢ MeTaJlaMH, YCJIOBUS MTPOTEKAHU ST 3TUX
peakuuii. B3aumopelicTBue colied ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAaHUSAMH M COJsIMU. Vcrmosb3oBaHue TaOMUIIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHUKH
XUMHYECKHX CBOVMCTB COJIEH.

O06o0menune cBeleHni 00 OKCHAaxX, X KiacCU(pUKAIIMU 1 XUMUYECKHX CBOWCTBAX.

I'eneTnmueckue pAABI METAJUIOB 1 HEMECTAJLJIOB. I'enernueckas cBI3b MEXKAY Ki1acCaMU HEOPraHNYCCKUX BEIICCTB
OKHCIUTEIIBFHO-BOCCTAaHOBUTEIBHBIC pCaKkuu. OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBHUTCIIb, OKHCJICHUEC N BOCCTAHOBJICHHUC.

Peakuuu monHoro oOMeHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHbIE peakiuu. CocTaBieHHE ypaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peakuuii METOJI0M 3JIEKTPOHHOIO OaJiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEUIECTB - METAIOB M HEMETAUIOB, KHCJIOT M COJICH B CBETE NPEICTABICHUI 00 OKHCIMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
poreccax.

JemMoHcTpanuu. VcnplTaHue BEIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOAHOCTD. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHON KHCIIOTBI OT
KOHLEHTpaluu. BzaumonelicTBue 1uHKa ¢ cepoi, CoastHON kucnotol, xiopunom meau (I1). 'openne marnus.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakunu, XapakTepHble U1 pacTBOPOB KUCIOT (COISIHON MM cepHOM). 9. Peakiiuu, XapakTepHble 1J1 paCTBOPOB
menover (ruapokcuioB HaTpus win kanus). 10. [Tonyuenue u cBoiicTBa HEPaCTBOPUMOI'0 OCHOBaHUsA, HarpuMep ruapokcua meau (I1). 11. Peakuuu,
XapaKTepHBbIE JUIsl paCTBOPOB couielt (Hanpumep, A xiaopuna meau (11)). 12. Peakiuu, xapakTepHble 115 OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, JUIsl OKCHIa
kanbius). 13. Peakiuu, XxapakTepHble i KUCIOTHBIX OKCHUJIOB (HAIIPUMED, JUTsl YTJIEKUCIIOTO rasa).

IpakTuyeckasi padora Ne 6(Ne9).« VY cnoBust MPOTEKAaHUS XUMUYECKUX PEAKITUNA MEXKIY PACTBOPAMH JIEKTPOJIUTOB
1o koHma» [paktudyeckasi padora Ne 7(Nel0).«CroiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUIOB U cojiei B cBeTe TO/».

3.MeTroanueckasi 4acTh

3.1. YueOHO-MeTOANYECKOE OCHAIIIEHHE

HatypaJsibHble 00beKTbl. HaTypanbHble 00bEKThI, HCIOIb3yeMble B 00YUEHUN XUMHUH, BKIIIOYAIOT B ce0s1 KOJUIEKIIMM MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJI,
METAJUIOB U CIUIABOB, MUHEPAIBbHBIX yJ00peHHH, IiacTMace, KayqykoB, BOJOKOH U T. 7. O3HaKOMIIEHHE y4yalluxcs ¢ 00pa3liaMi HCXO/HBIX BEIIECTB,
MOJIYTIPOTYKTOB M TOTOBBIX M3/IEJINIA MTO3BOJISET NOJYyYUTh HArJIsAHOE MPECTaBlIeHNne 00 3TUX MaTepuaiax, X BHEIIHEM BU/JIE, a TAKXKE O HEKOTOPBIX
buznyecKkux cBOMCTBaX. 3HAUUTENbHbBIE Y4eOHO-TI03HABATEIbHBIE BOZMOKHOCTH UMEIOT KOJUIEKIINH, N3TOTOBJICHHBIE CAMUMH 00Y4arOIINMUCS.
[TpenMeTsl U1 TaKUX KOJIJIEKIUH COOMPAIOTCSI BO BpeMsl SKCKYpPCUH U IPYTrHX BHEYPOUHBIX 3aHITUN.Koekny ucnonap3yroTest TOJIbKO 1S
03HAKOMJICHHUS Y4YaIIMXCs C BHEIIHUM BUJOM U (PM3MUYECKUMHU CBOMCTBAMM M3y4aeMbIX BEILIECTB U MaTepHaioB. [[isi mpoBeneHrs XUMHUUECKUX
OIIBITOB KOJUIEKLIUH UCIIOJIb30BATh HEIIb3S.



XuMHYeCKHEe PeaKTHBBI U MaTepuaiabl. O0panieHre cO MHOTUMH BEIIECTBAMHU TPEOYeT CTPOTOTO COOIIOICHUS MPABUII TEXHUKH 0€3011aCHOCTH,
O0COOCHHO TP BBITIOJIHEHUH OIBITOB CAMUMH ydaniuMucs. Bce HeoOXoumble MEphI MPEIOCTOPOIKHOCTH YKa3aHbl B COOTBETCTBYIONINX JOKYMEHTAaX U
WHCTPYKITUSAX, & TAK)KE B MOCOOMSIX JUIsl yunuTesel xumun. Hanbosee 4acTo UCIoNib3yeMble PEakKTHBBI U MaTepHalibl: 1)IpoCcThie BEUIECTBA - MEIb,
KaJIBIIMIA, aTFOMUHHAN, MarHui, skene30, IUHK, cepa; 2) okcuapl — meau (1), xaneuus, xenesa (I11), Maraus; 3) KUCIOTHI - coNsiHas!, cepHast, a30THas; 4)
OCHOBAHUS - THAPOKCHU]T HATPHSI, TUAPOKCHT KAJIBIUSI, THAPOKCH Oapusi, 25%-Hblil BOIXHBIA paCTBOP aMMHaKa; 5) coiu - Xiopuiasl Hatpus, meau (I1),
xenesza(lll); aurpaTsl kamus, HaTpus, cepedpa; cyabdarer meau(ll), xenesa(ll), sxeneza(lll), antomunus, aMMoHus, Kanusi, OpOMUI HATPUS;

6) OpraHUYECKUE COSAMHCHHMS - KpaXMaJl, TIIUIUPUH, YKCYCHAs KHCIIOTa, METHJIOBBIA OpaHKeBbIi, (peHOI(TAICHH, TAKMYC.

Xumuyeckas JjadopaTopHasi ocyaa, annaparbl 1 Npu6opbl. XUMHUUYECKas IOCYAA [OAPA3IENISIeTCs Ha ABE TPYIIIBL: JIIsl BHITOJIHEHUS
OIBITOB YYAIIUMUCS U IEMOHCTPALIUOHHBIX OIBITOB.
[TpuGopsl, anmapatsl ¥ YCTAHOBKH, HCIIOJIb3YEMbIE HA YPOKaX XUMHH, TOAPA3/CISIOT Ha OCHOBE MPOTEKAIONINX B HUX (PH3HMUECKUX U
XUMHMYECKHX IIPOLECCOB C YYaCTHEM BEIECTB, HAXOAAIIUXCSA B Pa3HBIX arperaTHBIX COCTOSIHUSAX:

1) npubopkI AJst pabOTHI € ra3aMH - MOIyYeHUE, COOMpPAHUE, OYUCTKA, CYIIKa, OTIOMICHHUE ra30B; PEaKI[MU MEX/y TOTOKaMH T'a30B;

2) arrmaparbel HU HpI/I60pr AJIe OIBITOB C XKUIAKUMH W TBEPJAbIMHU BCHICCTBAMH - IICPETOHKA, q)HJII:TpOBaHI/IC, KpucTtauindaiuus, MNpOBCACHUC
peaKHI/Iﬁ MCKAY TBEPAbIM BEIICCTBOM U ) KUAKOCTBIO, ) KUAKOCTBIO U J KUJAKOCTBIO, TBEPALIMU BEIICCTBAMMU.

Bae sToi knaccudukanuyu HaXoASITCs IBE TPYIIBI y4eOHOM anmaparyphl:

1). mist U3ydeHUst TEOPETUIECKUX BOMPOCOB XMUMHH - WIITIOCTPAIUS 3aKOHA COXPAHEHUST MACCHI BEIIECTB, IEMOHCTPAITUS
AIEKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPOB, JEMOHCTPALIHS ABUKEHHUS HOHOB B SJIEKTPUYECKOM I10JI€; JIJIS1 U3YYEHHSI CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIuU 1
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS; 2). U WJUTFOCTPAIIMH XUMHYECKUX OCHOB 3aBOJICKMX CITIOCOOOB MOTYYEHHUs HEKOTOPHIX BEIIECTB (CEpHOM
KHUCJIOTBI, aMMHaKa H T.

n.).BcnoMorarenbHyro poiib HTpaloT H3MEPHUTEIbHBIC U HarpeBaTeIbHbBIC IPUOOPHI, pa3IMYHbIE TPUCTIOCOOTCHUS TSI BHITIOIHEHUSI OTIBITOB.
Mopean. O6beKTaMu MOJEIIUPOBAHNS B XUMHH SIBJISTIOTCSI aTOMBI, MOJIEKYJIbI, KPUCTAJLTBI, 3aBOACKHUE aIlapaThl, a TAKXKe MPOUCXOSIINE MpoIiecchl. B
NPEenoJaBaHUU XUMHH UCTIONB3YIOTCS MOJIENN KPUCTALTMYECKUX PEIIeTOK anMasa, rpadura, cepsl, pochopa, okcuna yraepona(lV), nona, xenesa,
Meau, Marausa. Habopsl Mojeneit aTOMOB /17151 COCTaBJICHHUS IIAPOCTEPKHEBBIX MOJIETEH MOJIEKYII TPU U3YUEHUH OPTaHUYECKON XUMUH.

YueOHble mocoOust HA MeYATHOI o0cHOBe. B nporiecce 00y4eHHsI XUMUU HCTIONB3YIOTCS CIEAYIOUIUE Ta0IHUIIbI TOCTOSTHHOTO AKCITIOHUPOBAHMUS:
«Ilepuoanyeckas cucrema xumuueckux saeMeHToB Jl. . MenneneeBay, « Tabnuira pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHHUH U COJIECi», « DJEKT-
POXMMHUYECKUH Psii HATPSYKEHUH METAJIIOBY.

I[J'I}I opraHu3anuun CaMOCTOSTEIbHOMI pa6OTLI 06yqa101u1/1xcsl Ha YpOKax UCIOJIb3YIOTCA p33H006p8.3HBIC AUTAKTHYCCKUC MAaTCPpHUAJIbI: TCTpaan
Ha IIe4aTHOI OCHOBC, KaPTOYKHU C 3alaHUAMU pa3H0171 CTCIICHU TPYAHOCTHU JIA U3YHYCHHA HOBOT'O MaTCpHrajia, CaMOIIPOBCPKU U KOHTPOJIA 3HAHUM
yqanuxcs.

JKPaHHO-3BYKOBbIE CpeIcTBAa 00yUeHHs1. DKpPaHHO-3BYKOBbIE TOCOOUS AETATCA HA TP OOJIbIIME TPYMIbI: CTATUYHbIE, KBa3UTUHAMUYHbIE U
nuHamMuuHble. CTaTUYHBIMU YKPaHHO-3BYKOBBIMH CPEICTBAMU 00YUEHHUS SABIIAIOTCS TUadUIbMbI, TUAIO3UTUBEI (CIIAal/Ibl), €IMHUYHBIE TPAHCIAPAHTHI



JUIA rpa(bonpoeKTopa. CCpI/II/I TPAHCIIAPAHTOB IMMO3BOJIAIOT UMUTUPOBATH ABHXXCHUC ITYTEM IMOCJIICA0BATCIILHOTO HAJIOKCHUS OJHOI'0 TPAHCIIapaHTa
Ha z[pyroﬁ. Takue CCPHUHU OTHOCAT K KBASUIMHAMHUYIHBIM 3KpPpaHHbBIM IMOCOOHSIM.

I[HH&MPI‘IHBIMI/I OKpaHHO-3BYKOBbBIMU IIOCOOHUSIMHU SIBIISTFOTCS IMPOU3BCACHUSA KI/IHeMaTOFpa(I)aI JOKYMCHTAJIbHOI'O, XPOHHUKAJIBbHOI'O, MYJIbTUILJIN -
KalTMOHHOTI'O. K sroit xe Ipynmne OTHOCATCA 3KpaHHO-3BYKOBBIC CpEICTBA 06y‘IeHI/I${, U IPCABABIICHUS I/IH(bopMaI_[I/II/I KOTOPbIX HeO6XOI[I/IMa
KOMITIBIOTCPHAasA TCXHHUKA.

Texuuueckue cpeacTBa o0yueHusi. [Ipy KOMIIJIEKCHOM HCIIOJIB30BAHUU CPEJICTB 00yUEHUST HEM30EKEH BOIPOC O BO3MOKHOCTH 3aMEHBI OJTHOTO
OoCcOOUs IPYTUM, HAllpUMep AEMOHCTPALlMOHHOTO WK TaOOPaTOPHOTo OMbITa €ro u300paXkeHueM Ha skpane. MHdopmanus, conepxarascs B
SKpaHHOM TOCOOUH, MPEACTABISAET COOOH JIUIIL OTPaKEHUE PeaIbHOr0 MUPa, U TO3TOMY OHA JOJDKHA UMETh OMOPY B UyBCTBEHHOM OIIBITE
oOyuaromuxcs. B npotuBHOM ciiydae hopMUPYIOTCS HeTIpaBuiIbHbIE U (popmalibHbie 3HaHUS. OCOOEHHO onacHO POpPMHUPOBAHNE UCKAKEHHBIX
MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MPEICTABICHUMN, TTOCKOIBKY SKpAaHHOE MPOCTPAHCTBO M BPEeMsl 3HAYUTEIBHO OTIMYAIOTCS OT PEaTbHOTO
MPOCTPAHCTBA U BPEMEHH. DKPAHHOE ITOCOOME HE MOXKET 3aMEHUTh COOOM peallbHBII 0OBEKT B IMPOIIECCE €ro MO3HAHUS BBUIY TOTO, YTO HE MOXKET
OBITh HICTOYHUKOM YYBCTBEHHOTO OTIBITa O CBOMCTBAX, CYIIECTBEHHBIX MPU U3YYCHUH XUMHH: IIBETE, 3aMaxe, KPUCTALTNYECKOM CTPOSHUH U T. 1. B
TO K€ BpeMsl PY HAJTUYUH Y YUAITUXCS JOCTATOYHBIX YYBCTBEHHBIX 3HAHMM HA HEKOTOPBIX ATarax 00y4eHHs] BOCIPOU3BEACHUE XUMHUYECKOTO
OTIbITa B 9KPAHHOM IOCOOUHU MOXKET ObITh O0Jiee 1eIecO00pa3HbIM, YeM €0 MOBTOPHAS JEMOHCTPALIHSL.

4. JluarnocTuyeckasi yacrtb 4.1.
IIpumepHbIid HA00P U3MepUTEIEl 1 OLEHKH

®opmbl 1 cpencTBa KOHTPOJIsi KoHTpoab (TeKyiuii, pyOeKHBIH, HTOTOBBIN) 32
YpOBHEM 3HAHUH yJallluXcs MpeycMaTpUBaeT MPOBEIEHUE TAO0OPATOPHBIX, TPAKTUYECKUX,
CaMOCTOSITENIbHBIX, TECTOBBIX U KOHTPOJIbHBIX Pa0oT.

KOHTpOJ'IBHI)IX pa60T - 4, 10 TeMaM: «ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB», «COGI{I/IHCHI/ISI XUMHUYECKUX DJICMECHTOB)), <<H3MGHGHI/I$I,
POMCXOAIINE C BeulecTBaMu», «PactBopenue. PactBopel. CBoiCTBa pacTBOPOB JEKTPOIUTOBY, CAMOCTOSITENIbHBIE pabOTHI IO TeMaM «BBeneHue»
u «[IpocTeie BemecTBay.

Kpowme BrllIenepeuncieHHbIX OCHOBHBIX (POPM KOHTPOJISI IPOBOASITCS TEKYILIME CAMOCTOSITENIbHbIE paOOThI B paMKaxX KaXkJ10i TeMBbI B
BUe (hparMeHTa ypoka.

Kpurepun u HOpMBI OLICHKH 3HAHUH 00y4AIOIIUXCH
1. Ouenka yCcTHOro OTBeTA.

OTMeTKa «5»:- OTBET MOJHBIN U MPABWIbHBIN HA OCHOBAHUM U3YYEHHBIX TEOPHIL;- MaTepUAIT U3JI0KEH B
ONpEAETICHHOMN JOTUYECKON MOCIEA0BATEIbHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3IKOM;- OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIM.



OTMeTKka «4»: -

OTBET IOJIHBIM U ITPaBWIBHBIN Ha CHOBAaHUM U3YYCHHBIX TEOPUH ;- MaTepUall U3JI0KEH B ONPEACICHHON JOTMYECKOH MOCIEI0BATEIBHOCTH, IIPH
3TOM JIOTIYILIEHBI ABE-TPU HECYILIECTBEHHBIE OIIMOKH, UCTIPABJICHHBIE TI0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OtMmeTtka «3»:- OTBET MOJIHBIN, HO IIPU STOM JOIYILIEHA CYLIIECTBEHHAsI OIIMOKA UM OTBET HETIOIHbIN, HECBSI3HBIM.

OTtMeTKa «2»:- IpU OTBETE OOHAPYKEHO HETTOHUMAHKE yYalllUMCS OCHOBHOTO COZEpX aHHUs yueOHOro MaTepuasa Uil JTOMyIIEeHbI
cymecmeHHHe OH_II/I6KI/I, KOTOpBIe y‘lﬁH.[HfICH HC MOXCT I/ICHpaBI/ITB HpI/I HaBOOAIIIUX BOHpOC&X y‘lI/ITeJ'IH, OTC}/TCTBI/IC OTBCTA.

2. OneHKa 3KCNepPUMEHTATbHBIX YMEHUI.

OreHka CTaBUTCSI HA OCHOBAaHWY HAOIIOICHUS 32 YIAIIUMUCS U TUICHMEHHOT'O OTYETa 3a padoTy.

OtmeTka «5»:- paboTa BBIIIOJIHEHA TOJHOCTBHIO U IPABUIIBHO, CJIEJIaHbl IPABUIIbHbBIE HAOIIOAEHUS U BBIBOJIbI;- SKCIIEPUMEHT OCYLIECTBIICH
110 TUTaHy C YY€TOM TEXHUKH O€30MaCHOCTH U TMPABHMII pabOTHI C BELIECTBAMHU M 000PYIOBAaHHEM; - TIPOSIBIICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYAOBBIC YMEHHUS,
HOJIEPKUBAIOTCS YUCTOTA pab0Yero MecTa U MopsA0K (Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCIIONb3YIOTCS PEaKTUBBI).

Otmerka «4»:- pa60Ta BLIIIOJIHCHA ITPAaBUJIBHO, CACIAHBI ITIPABUJIbHBIC Ha6J'IIOI[€HI/I$I " BBIBOJIbI, HO IIPHU 9TOM SKCIICPUMCHT ITPOBCICH HE
MMOJIHOCTBIO UJIN OJOIYIICHBI HECYIICCTBCHHBIC OIIHNOKH B pa60Te C B€IICCTBAMU U O60py,HOBaHI/IeM.

OtMeTKa «3»:- pa60Ta BBITIOJTHCHA ITPABUJIBHO HEC MCHEC YCM HAIIOJIOBHUHY WJIM JONYIICHA CYIICCTBCHHAs OIIOKa B X0J€
OKCIICPUMCHTA B O6’JE>$ICHCHI/II/I, B O(l)OpMJ'IeHI/II/I pa6OTBI, B CO6J'II-O,Z[€HI/II/I IMpaBUJI TCXHUKHU 0€e30I1aCHOCTH Ha pa60Te C BCICCTBAMHU U
060py,Z[OBaHI/IeM, KOTOpasA UCHpaBIsACTCA 110 Tpe6OBaHI/IIO YUUTCIIA.

OtMmeTKka «2»:- 1onyuIeHsb! ABe (1 00Jee) CyIeCTBEHHbIE OINOKY B X0/I€: SKCIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0POPMIIEHNHU PabOThI, B COOJIIOIEHUN
IpaBUJI TEXHUKH O€30MaCHOCTH MpU paboTe ¢ BEIeCTBAaMH U 000PYAOBaHUEM, KOTOPbIE YUAIIUNHCS HE MOXKET UCIPABUTH J1aXKe MO TPeOOBaHUIO
yuuTens; - paboTa He BBIIIOJHEHA, Y YUAIlErocs OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTAIbHbIE YMEHUS.

3. OneHka yMeHHUi pemaTh paciyeTHbIC 3aJa4H.

OtMeTKa «5»:- B IOTHYECKOM PACCYXJACHUU U PELICHUH HET OIIMOOK, 3a/1aya pelleHa pallMoHalIbHbIM ciocoO0oM; OTMeTKa «4»:-
B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUU U PEIICHUs HET CYIIECTBEHHBIX OMMOO0K, HO 3aJjaua pellieHa HepalMOHAIBHBIM CIIOCOOOM, MIIH

JIOTIYIIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OLIMOOK.

OTtMmeTKka «3»:- B JOrHYECKOM PacCyXJICHUU HET CYICCTBECHHBIX OHII/I6OK, HO JOoIyuieHa CylneCTBECHHAsA oIMOKa B MAaTEMAaTHIYECKUX
pacueTax. OTMeTKa «2»:- UMeeTCA CYHIECTBCHHBIC OIIMOKH B JIOTHYECKOM PacCyXJICHUU U B PCIICHUMN ;- OTCYTCTBHUEC OTBCTA HA 3aJIaHHUC.

4. OneHKa NUCbMEHHbIX KOHTPOJbHBIX PadoT.

OtmeTKa «5»:- OTBET MOJHBIN U TPABUIBHBIN, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAs OIMINOKA.
OTtMmeTKa «4»:- OTBET HENOJIHBIM WK AOMYIIEHO HEe 00JIee IBYX HECYIIECTBEHHbBIX OLINOOK.

OtMeTKka «3»:- paboTa BBIIIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAloJIOBUHY, JOMYILEHA OJJHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKa U MTPHU STOM JBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE.
OtMeTKa «2»:- paboTa BBIIIOJHEHA MEHBIIE YEM HAMOJIOBUHY WM COAEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIINOOK;- paboTa He BbinoaHeHa.[Ipu
OLICHKE BBITIOJHEHUS MUCbMEHHOW KOHTPOJIBHOM pabOThl HEOOXOUMO YYUTHIBATH TPEOOBAHMS €JUHOTO Op(hOorpapuuecKoro pexuma.



5.0uenka TecToBbIX padoT.

TecTbl, cocTOSIINE U3 TATH BOIPOCOB MOXKHO MCIIOJIB30BATh MOCIIE U3yUEHHUS Kaxa0ro Marepuania (ypoka). Tect u3z 10-15
BOIIPOCOB UCIIOIB3YETCS ISl MepUuoAndeckoro KoHTpods. Tect u3 20-30 BOrpocoB HEOOXOIMMO MUCIOJIB30BATh JJII UTOIOBOI'O KOHTPOJISL.
[Ipu olleHMBaHUY KCTIONB3YETCs CIEIYIOIIAs [IKaa;

Jnst TecTa U3 NSAITH BONIPOCOB:
HET OIMOOK — OIIEHKA «5»;
* O7lHA OIIMOKA — OIIEHKA «4»;
* JIB€ OLIMOKU — OILICHKA «3»;
* TPU OLIMOKH — OIIEHKA «2.
Jus Trecta u3 30 BONpocoB:
* 25-30 mpaBUIBHBIX OTBETOB — OILICHKA «5»;
* 19-24 npaBUIIHHBIX OTBETOB — OLICHKA «4»;
* 13-18 nmpaBUIBLHBIX OTBETOB — OILICHKA «3»;
* MeHbIIIE 12 MPaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «2.
6. Ounenka pedepara.
Pedepat ornenuBaeTCs 1Mo CIIETYIOIUM KPUTEPUSIM:
* coOnroieHue TpeboBaHUM K ero 0pOpPMIICHHIO;
* HEOOXOAUMOCTh U JOCTaTOYHOCTD JUISI PACKPBITUS TEMBI IIPUBEICHHOM B TeKcTe pedepaTta nuHGopmanuu;
* YMEHHE 00yJaronerocsi CBOOOIHO M3JIaraTh OCHOBHBIE HJICH, OTPAKEHHBIC B pedepare;
* CIIOCOOHOCTH 0OYUAIOIIETOCS TOHSATH CYTh 3a[aBAEMBIX WICHAMH aTTECTAIIMOHHON KOMHCCHH BOITPOCOB M CPOPMYITHPOBATH TOUHBIC OTBETHI HA HUX.



TekcThl NPUMEPHBIX KOHTPOJbHBIX PadoT
KonTpoabHas padora Nel mo teme « ATOMbI XUMHYECKHX 3JI€MEHTOB)
1 BapuanT.

1.2nemenm mpemoezo nepuooa znaenoit noozpynnut |11 cpynnot IICXO — smo:
2. Hazoeume wacmuuywt, komopuvle cOOMEemcmsyon ciedyouium 3anucim:

1) +20 )2e)8e)8e)2er 2) +12)2¢)8er  3) +17)2¢)8e)8e; 4) 20; 5) H2O.

3. Onpedenume 6ud XuMuuecKkou céA3uU 6 CledylOUUX COeOUHEHUSX U cocmaegbme cxemsl ux oopazosanusn: 1) CaO, 2) Clp, 3) Mg, 4) HoS.
4.Pacnonosicume s1emenmol 8 NOPSIOKe 603PACMAHUA UX!
a) nememannuueckux ceoitcme:P, Cl, Mg; 6) memannuueckux ceoitcme:Ca, Be, Mg.

5. Omnocumenwvnaa monexkynapuas macca nupuma FeS9 pasua .
Koutpoabnas padora Nel mo teMe « ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
2BapuaHT.
1.9nemenm emopozo nepuooa znasnoii noozpynnwt |\ epynnwt [ICXD — smo:
2. Hazosume wacmuybl, Komopbvie cOOMeemcmayon C1e0yiouum 3anucim:

1) + 16 )2e)8e)8es 2) +11)2¢e)8 s 3) +10)2¢)8e; 4) 202; 5) 2H.

3. Onpedenume 6ud XuMuuecKoii c6a3u 6 ceOYIOUUX COCOUHEHUAX U cocmagbme cxembl ux oopazosanus: 1)PCI3, 2)02, 3) K, 4) CaCla.
4.Pacnonosicume s1emenmol 6 l’lOpﬂ()Ke eo3pacmanusn ux.
a) nememannuueckux ceoitcme:O,N, C; 6) memannuuecxkux ceoticme:K,Li, Na.

5. Omnocumenvhasn monexkynapuas macca okcuoa cepuvi(1\V) SO pasna .

KonrpoabHnas padora Nel mo Teme « ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB)
3 BapuaHTr.
1.Onemenm mpemoezo nepuooa znaenoit noozpynnut V1 epynnet [ICX0 — smo:
2. Hazoeume wacmuuywt, komopuvle cOOMEemcmsyom ciedyouium 3anucam:

1) +19)2¢)8e)8e) 1er 2) +3)2¢: 3) +9)2¢)8e: 4) H2: 5) O.
3. Onpedenume U0 XUMUUECKOUL CEA3U 6 CLEOVIOUUX COCOUHEHUSIX U cocmasbme cxembl ux oopazosanus: 1) MgF2; 2) F2; 3) Ca; 4) H20. 4.Pacnonoscume
IIeMEHMbL 8 NOPSIOKE 603PACHARUA UX:

a) nememannuueckux ceoticme:P, Si, Cl; 6) memannuuecxkux ceonicme:Ca, Be, Mg. 5.
Ommnocumensvhan monexkynapnasn macca xaiopuoa kaneyus CaClo pasua
. 6.0mpenenuTeMaccoByIO 10O cepbl B BEIIECTBE A|2$3.



KonTpoabHnas padora Ne2 nmo reme «CoeTuHEeHUA XMMUYECKUX
3jieMeHTOB» Bapuanr 1
l.Tect
1. CnoxHbIe BEIECTBA, COCTOALINE U3 HOHOB METAJUIOB U KUCIOTHBIX OCTAaTKOB,
9TO: a) OCHOBAHMSI 0) KUCIIOTHI B) COJIM T') OKCH/IBI.
2. B pactBope menoun nHAUKaTOop heHONPTATICHH a)
OecLBETHBIH 0) KENThIN B) pO30BBIH I') MaJTMHOBBIH.
3. BemectBo, popmyna koroporo CO?2, 310
a) yrapHslii ra3 0) yriekucibiii ra3  B) okcua yrieposa (1) 1) okcun yriepoaa (1V)
4. B cocTaB KocTell BXOOUT BEILIECTBO
a)CaO  06) NaCl B)Ca3(POyg)2 r) Ca(OH)2
5. B cTpouTenbCTBE HE MCIOJIbL3VIOT BEIIECTBO
a) raiieHas u3BecTb 0) MpamMop B) €KUM HaTp I') U3BECTHAK

II. CooTHecuTe Ha3BaHUA U (¢popmyiibl BenecTs:
1. oxcun xenesa (III)NH3
2. XJIOpUJ HATpUs HoCO3
3. cepHas KHCJIOTa FeoO3
4. THApOKCHU HATPHS HoSOy4
5. yrompHas KMCIIOTa NaCl
6. ammmak NaOH

I11. Beruncjanre MoJieKyJIsIpHbIE MACCHI KUCJIOT U3 3aanus || U maccoBbIe 10,14 KHCJI0POIA B HUX.
V1. CocraBbTe (hopMyJibl BelIECTB:

a) okcuJ Hatpust O) ruapokcun xkenesa (1) B) HuTpar maruus r) cynabdu aTtOMUHUS

V. Pemnte 3anauy

a) Kakoe komu4ecTBO BelIecTBa COOTBETCTBYET 49 T CepHON KUCIIOThI?

6) CKOJIbKO MOJIEKYJI COAEPKUT 4 MOJIb YIJIEKUCIIOTro ra3a?

B) Kakyro maccy umeer 2,24 11 yriaekuciaoro ra3a npu H.y.?



Koutpoannas padora Ne2 teme «CoelmHeHUs] XUMUYECKUX
3JieMeHTOB» Bapuant 2

l.Tect
1. CnokHBIE BEIIECTBA, COCTOSIINE U3 aTOMOB BOJIOPO/A U KHCIOTHBIX OCTaTKOB, 3TO:
a) OCHOBaHMsI 0) KUCJIOTBI ~ B) COJM  T) OKCHJIBI.
2. B pacTBOpe KUCIIOTBHI HHAUKATOP METUJIOBBIA OpaHKEBBIN
a) OeclBETHBIM ©) KENATBIM  B) PO30BBIH  T') MAJIMHOBBIK.
3. BemectBo, ¢popmyia kotoporo CO, 310
a) yrapHslii ra3 0) yrieKHUCIblid ra3 B) okcua yraeposa (1) r) oxcun yrinepona (1V)
4. B coctaB MOPCKOI BOJBI BXOJUT BEIIIECTBO
a) CaO 0) NaCl B) Ca3(POg)2  r) Ca(OH)2
5. B cTpouTeabCcTBE He HCMOJIbB3YIOT BEIIECTBO
a) ramenas u3BecTb 0) ¢ocdar kanpuus  B) MpaMop I') U3BECTHSIK
I1.CooTHecuTe Ha3BaHus U (OPMYJIbI BellleCTB:
1. oxcun xenesza (II)NH3
. XJIOPHJI KaIus HCI
. ammuakFeO

2
3
4. rugpokeun xenesa  (I1) HoSO4
5. consanas kucnoraKCl

6. cepHas KuciO0Ta Fe(OH)2

I11.Bbruuciinre MoJieKyJIsIpHbIe MAacChl OKCHAOB M3 3a1anus || u MaccoBble 101 KHCI0pOAa B
Hux. VI. CocraBbTe GopmMyJibl BellecTB:

a) okcu Kanblusa 0) ruapokceun meau (1) B) docdar maraust ) HUTPUA ATFOMUHUS

V. Pemure 3agauy

a) Kakoe konm4ecTBO BemiecTBa COOTBETCTBYET 98 T cepHOM

KUCIOTHI? 0) CKOJIBKO MOJIEKYJ COJEPKHUT 2 MOJIb aMMHUaKa?

B) Kakyto maccy umeer 2,24 1 aMMuaka npu H.y. ?

Koutpoannas padora Ne2 no teme «CoeqnHeHUs XUMUYECKHUX IJIEMEHTOBY



Bapuant 3

I. Tecr
1. CiioxHBIC BEIIECTBA, COCTOSIIUE U3 HOHOB METAILIOB U TUAPOKHUI-UOHOB, ITO:
a) OCHOBaHUsSI  0) KUCIIOTBHI B) COJU ') OKCHJIBIL.

2. B pacTBOpe KuCI0TH HHAUMKATOP eHonPTanenH

a) OecuBeTHBI  0) )KENTHIN B) pO30BBI  T') MAJMHOBBIM.

3. Bemectro, hopmya kotoporo NaOH, sto

a) eqkuil HaTp  ©) YIVIEKUCIHBI ra3  B) raiieHas U3BecTh TI') TUAPOKCHU HATPHUS

4. B cocTaB kelyI0YHOT0 COKa Y YeI0BeKa U )KUBOTHBIX BXOJUT BEUIECTBO, 00Jagaomnee OaKTepUIIUAHBIMI CBOHCTBAMH
a) CO2  6) HCI B) Ca3(POyg)2 r) Ca(OH)?2

5. B cTpouTenbCcTBE HEe HCMOJIB3YIOT BEIIECTBO: a) TallleHast U3BECTh 0) MpaMOp B) HerallleHas U3BeCTh I') aMMHaK

Il. CooTHecuTe Ha3BaHus U GopMY.bl BellIeCTB:

1. okcHuI aTFOMHUHUA HNO3
2. cynbhug HaTpUs AloO3
3. a30THas KHCIOTa H3PO4
4. TUIPOKCH] KaTHs CaCO3
5. dochopHas kuciaoTa Nap$S

6. kapOonar kanenuaKOH
I11.Bbruuciinre MoJieKyJIsIpHbIe MAcChl KMCJIOT U3 3agaHus || u MmaccoBble 10/1M KucJI0poaa B
Hux. VI. CoctaBbTe (hOpMYy bl BelECTB!
a) okcu Hatpusi O) rumapokceun xxenesa (1) B) Hurpat amoMuHus 1) CyabGUI KanblIus
V.Pemure 3anauy
a) Kakoe koimnuecTBo BeliecTBa COOTBETCTBYET 63 T a30THOU
KACTO0THI? 0) CKOJIBKO MOJIEKYJT COJEPKUT 2 MOJTb XJIOPOBOI0pO1a?
B) Kakyto maccy umeer 4,48 1 xsiopoBojopoaa npu H.y.?

Koutpoannas padora Ne2 no teme «CoenmHeHUsI XUMHYECKUX
3J1eMeHTOB» Bapuanr 4

l. Tect
1. CJ'IO)KHBIG BeHIeCTBa, COCTOAIIUEC U3 )IByX XUMHNUYECKHUX IJIEMEHTOB, OAUH U3 KOTOpI)IX KI/IC.]'IOPO)I B CTCIICHU OKUCJIICHUS -2,



a) OCHOBaHMsI 0) KUCJIOTBI ~ B) COJM  T) OKCHJIBI.

2. B pactBOpe 111€1091 UHIMKATOP METHIIOBBIM OpaHKEBbIN

a) OeclBETHBIM ©) KENATBIM  B) PO30BBI  T') MAJMHOBBIM.

3. BemectBo, ¢popmyna kotoporo CaO, 3To

a) raicHas U3BeCTh  0) HeralieHas M3BECTh B) OKCHJI Kanblus T') okcua yrieposa (1V)
4. B cocTaB ropHbIX ITOPOJI, PAKOBHH MOJUIFOCKOB, KOPAJUIOB BXOAUT BEILIECTBO:

a) CaO 0) CaCO3 B) Ca3(PO4)2 r) Ca(OH)2

5. B cTpouTeNnbCTBE HEe HCIOJb3YIOT BEIIIECTBO

a) ramieHas U3BeCTh  0) IMOBapeHHAas COJIb B) MpaMop I') U3BECTHSK
I1. CooTHecuTe Ha3BaHUs U (opmyibl BewiecTs

1. OKCHA KaJbIUs NH3

2. XJIOpHUJ Kalus MgCl»

3. ammmuax CaO

4. OKCHUJ ATIOMUHUS HNO2

5. xJIopung Marsus KCl1

6. asoTHCcTas KUCIOTa Al203

I11.BpruuciinTe MoJIeKyJISIPHbIE MACChl OKCHAOB U3 3a1anus || U MaccoBble 10/ KHCJI0PO/Aa B HUX.
a) okcup Kanbiws 0) ruapokcua Meau (1) B) r) HUTpuI amoMuHus

V1. CocTaBbTe hopMyJibl BellecTB

a) xynopun xene3a (1) 6) okcua kanust B) TUAPOKCHU] MarHus T) pocdaT Kanus

V.Pemure 3anauy

a) Kakoe Komm4ecTBO BEIIECTBA COOTBETCTBYET 94 I a30THUCTOM

KUCIOTHI? 0) CKOJIBKO MOJIEKYJI COAEPKUT 2 MOJIb aMMHUaKa?

B) Kakyto maccy umeer 44,8 1 ammuaka npu H.y.?

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne3I1O TEME «MUBMEHEHUSA, IPOUCXOIAIIUE C BEHIECTBAMMX»

Bapmuanr 1
Yacrs 1
1.K ¢usndeckum siBIEHUSIM OTHOCHT:

a) THUCHHE OPTaHMYECKUX OCTAaTKOBO) pKaBJICHUE
JKeJe3a B) IUIaBJICHUE JIbJAr) TopeHue Oymaru



2. CMech JKele3HbIX OIMUIIOK U CCPbI MOXXHO pa3aCiIMTh:

a) C TIOMOIIbIO0 MarHUTA B) BBITIAPUBAHHEM

0) uipTpoBaHEM T') TUCTUILISAIACH

3. Kakast u3 npuBeIeHHBIX 3aMuceil SBIseTCs ypaBHEHHEM PEaKLIUu:
a) 2Na + 2H20 = NaOH + H2 0) CaCO3 = CaO + CO2

B) Mg + O2 =MgOr) 2H20 = Hp + O
4. Peakium, B pe3ysbTaTe KOTOPBIX U3 HECKOJIBKHX BEIIECTB 00pa3yeTcsi OIHO CI0KHOE BEIIECTBO, OTHOCAT K THITY:
a) pa3JIoKEHUs 0) coeuHeHUs B) 3aMCIIICHHS r) oOMeHa
5. K peakiusim coetuHEHNS OTHOCST:
a) 2KNO3 = 2KNO2 + O 26) CuO + H2 = Cu + H20
B) 4P + 502 = 2P705 r) NaOH + HCl=NaCl + Ho0
6. K peakiusm oOMeHa OTHOCSIT:
a) BaCl2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HCI 0) CaO + CO2 = CaCO3
B) Mg + 2HCIl = MgClp + Hp r) 2HgO = 2Hg + O2
7. B ypaBHEHUU peakiuu pa3ioxeHus BoIbl kodhduunent nepen Gopmysoii Bogopoa:
a)l 0) 2 B) 3 r) 4
Yactp 2
1.PaccraBbTe Tam, rae Tpedyercs, KodhUIIMEHTH B CXeMaX pPeaKIIHii:
a) Fe(OH)3 = FepO3 + H2O 6) CaO + CO2 = CaCO38) MnO2 + Al = Mn + Alp03
2. CocTaBbTe ypaBHEHHE CIEAYIOUIEH peakiuu:

ANIOMUHHI + cepHAst KMCI0Ta = CyJb(aT aTFOMUHHS + BOJIOPO.
3.PemmuTe 3amavy Mo ypaBHEHHIO PEAKITUH U3 MIPEBIIYIIETro 33 aHHs:

Boruncnute 00beM Bogopo/a (H.y.), BBIASIUBILETOCS MPH IEHCTBUU H30BITKA
pacTBOpa CEPHOM KUCTOTHI HA 3 T AIFOMUHUS.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne3 110 TEME «M3BMEHEHUSA, TIPOUCXO/JALIUEC

BEHIECTBAMM» Bapuanr 2
Yacrs 1
1.K XuMU4eCKIM SIBIICHUSM OTHOCST:
a) UCTIApEHHE BOJIbI 0) miaBnenue mapaduHa
B) CKHCaHHE MOJIOKA T') pacmpocTpaHEHHE 3amaxa

2. CMech BOJBI M CIIUPTA MOYKHO Pa3/IeNIUTh:



a) C IOMOUIbIO MarHUTA  B) BhIIAPUBAaHUEM
0) bunpTpoBaHUEM I') TUCTUWILISUEH
3. Kakas u3 npuBeIeHHBIX 3aIIUCEH SBIIAETCS ypaBHEHUEM PEaAKIIUU:

a) SO2 + H20 = H2S03 6) CaCO3 + HCI = CaCla+ H20

B) P+ Oy = P03 r) FepO3 + 3CO = Fe + 3CO»

4. Peakuuu, B pe3yJibTaTe KOTOPBIX H3 OJTHOTO CIIOKHOTO BEIIECTBA 00Pa3yIOTCs HECKOJIBKO MPOCTHIX HIIH CJIOKHBIX BELIECTB, HA3BIBAIOT:
a) pa3JIoKEHUS B) 3aMCIIICHHS

0) coenuHeHus r) oOMeHa

5. K peakiusm pasinoxeHust OTHOCST:

a) 2K +2 H20 = 2KOH +H26) CaCO3 = CaO + CO2
B) 2NagP0Oy +3CaCly = 6NaCl + Caz(P Oy)2 r) 2Hp + O = 2H20
6. K peakiusm 3aMenieHus OTHOCHAT:
a) Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 + H 2006) Li20 + H20 = 2LiOH
B) 2Al + 3CuCly = 2AICI3 +3 Cu r) Fe(OH)7 = FeO + HoO
7. B ypaBHEeHHHU pPEaKIMU COSMHEHUS KalblUs C KUCIOPOAOM KodhduiueHT nepea hopMynoi OKCuaa KaabIus:
a)l 0) 2 B) 3 r)4
Yacrsp 2
1.PaccraBwTe Tam, rae Tpedyercs, KodhGUIIMEHTH B CXeMaX peaKIuii:
a) CuO + H2 =Cu+H20 06)KCIO3=KClI+02 B)P+02=P205
2. CocTaBbTE YpaBHEHHE CIIEIYIOIIEH PEAKIMH:
Hatpuii + Boia = ruipoKcHU] HATpUs + BOJOPOJ
3.PemmTe 3a1auy o ypaBHEHMIO peaKlUU U3 MPEIbIIYILEro 3aJaHusl:
Kaxkoit 06beM Booposa (H.y.) BBIAEIUTCS MPU PACTBOPEHUH B BojE 23 T
HaTpusa? Bpems BeinonHeHus padboTsl 45 MUH.
Cucrema oneHUBAHHA:
Yacrs 1: 7 6aumos;yactsb 2 — 9 6amwio(2+3+4);uroro: 16 6anos.
16-14 6ammoB- «5»;13-12 OamioB- «4»;11- 8 6amnoB- «3»;MeHee 80aILIOB - «2».

KonTpoasnas padora Ned4 no teme « PacrBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIUTOBY». BapnanT 1
Honoanume.
1. Ha3Banue 4acTull, 3apsoKEHHBIX MOJ0KUTENIBHO - ...



Buinuwume nomep npagunvnozo omeema.

2. PacTBOpUMOCTH B BOJIE TBEP/IBIX BEIIECTB C MOBBIIIEHHEM TEMIIEPATYPHI, KaK IPaBUIIO:
1 — ymenbinaercs; 2 — yBeauuuBaeTcs; 3 — HE U3MEHSAETCS.

3. YcioBusi BO3pacTaHMsl PACTBOPUMOCTH ra3oB B BOJIE:

1 — noBbIIEHHE TEMIEpPaTypPhl U NOBBIILIEHUE JaBJICHUS;

2 - IOBBIIICHUE TEMIIEPATYPHI U MMOHIKEHHUE TaBICHHS;

3 - IOHMKEHHE TEMIIEPATyphl U MOBBILLICHUE AABICHUS;

4 - NOHM)KEHUE TEMIIEPATypbl U IOHUKEHUS 1aBJICHUSI.

4. DNeKTpOIUTHI, TUCCOLUUPYIOLIIE ¢ 00pa30BaHUEM THAPOKCH/ - HOHOB:

1 — KUCTOTHI; 2 — IeJIoYH; 3 — cpeHue Cou.
Honoanume:
5. Uncino 371eKTpOHOB, yUacTBYIOMIKX B rporiecceAl —Al , paBHo ...

Bvinuwume nomep npasunvnozo omeema:
6. Ha3zBanue pacTBopa, B KOTOPOM BEILIECTBO MPH JIaHHOI TeMiiepatype 00Jibllle He pacTBopsieTcs !
1 — HacChBIIIEHHBIN; 2 — HEHACHII[CHHBIN.

Yemanosume coomeemcmeue:
7. Ilpouecc: okuciaeHue

Cxema:

a)S —»8S ; B) CaO — Ca(OH)2;
TO T z-

6O)N —N ; r)SO4 — BaSOyg

8. Xapakrep 3jekTpoaura:

I. 1) cnaOwrii; 2) cpemneit cuitbl

dopmy.ia BelecTBa:

a) 02; r) CO?;

6) HySOy; x) HagPO4

B) H2CO3;

Bovinuwume nomep npasunvrhozo omeema:

9. Ponb cepbl B OKHCIIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHOM peakiuy, ypaBHeHHe koTopoil 2Al + 3SAI2S3: 1 —
BOCCTAHOBUTENb 2 — OKHCIIUTEb.

10. Ipomecc, MPOUCXOASIINNA C aTOMAMHA MATrHUSI B PEAKIIUH C CEPHOI KUCIOTOM:



1 — okucienue; 2 — BOCCTaHOBJIEHHUE.

11. IIpoayKThl peakiii ~ HeHWTpaJIu3anMuu.
1 — conb u BOfa; 3 — COJIb U KHCJIOTA;

2 — COJIb U OCHOBAHMUE; 4 — coJtb ¥ BOJIOPOI.

12. Psan hopmyn coeiHEHU C OAMHAKOBBIM 3HAYCHHEM CTEIICHH OKUCIICHUS yIJiiepoaa:

1-C, CO, COy; 3-Si02, Na2SiO3, H2Si03;

2 —Si, Si02, HpSi03; 4 _ coy, NapCO3, HpCO3.

13. KpaTkoe HOHHO€E ypaBHEHHE B3aUMOIEHCTBHS PACTBOPA CEPHOM KUCIIOTHI C PAaCTBOPOM BellecTBa, ¢hopmyna koroporo KOH:
1. 2K+2H—>2K +Hao1; 3.0H +H—>H20

2. SO4 + Ba —>BaSO4l; 4.Ca0O + 2H - Ca e H20.

14. Cxema peakiuy HOHHOI0O 0OM€EHa, He HAYIIeH 10 KOHIIA:

1. Mg(OH)2 + BaSO4 —; 3. MgS0Oy4 + Ba(NO3)2 — ;

2. MgCl2 + Ba(NO3)2 —; 4. Mg(NO3)2 + BaSOgq —-.

Yemanoeume coomeemcmeue:
15. KpaTtkoe noHHoe )Q)aBHeHl/Ie
Z+
IL{1)Fe+Cu —Fe +Cu; 2)H +OH — H2O}
XapakTepuCcTHKA XUMHYECKOW peaKkluu:
a) OKHCJIUTEIIbHO — BOCCTAHOBHUTEIIbHAS;0) HOHHOTO OOMEHA;B) OKHCIUTEIHHO — BOCCTAHOBHUTEIIbHAS,
COEIMHEHHE; I') OKHCIUTENLHO — BOCCTAHOBUTENbHAS, PA3JI0KEHHUE.
Bvinuwume nomep npasunvnozo omeema:
16. PacTBOp cONM KOJTMYECTBOM BelIecTBa 1 MOJb,

1)o6pa3yrommii 1 MOJIb XJIOPUA-HOHOB: 2) obpazyromuii 3 MOJIb XJIOPUI-HOHOB:
a) KCIO3; 8) AICI3;

6) CaCly; r) NaCl.

Hononnumensho:

17. (Ilonnoe pewenue 3a0auu — 3 6anna).
Macca ocajika, BBIIIABIIETO TPH B3aMMOJICHCTBUH 22 TP CEPHOMN KUCIOTHI C XJIOPUIOM OapHsi, COCTABIISET ... T
18. KonnuecTBo BeliecTBa ME/IH, BBIICITMBIICIHCS Ha JKEJIE3HOM MmacTuHke, momenieHHoi B 200 r 8%-nHoro pactsopa cynbdarta meau (I1), paBHo

. MOJIb.
19*. O6beM BOIOPOIA, BBIACITUBIICTOCS IPU B3aMMOCHCTBHH IIMHKA MAacCoi 6,5 Ip ¢ CONSTHON KHUCIOTOM, paBeH ... JI.



Kountpoasnas padora Ne4 nmo reme « PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa paCTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOBY.
Bapuant 2

Honoanume:

1. Ha3Banwue 4acTHIl, 3apsDKCHHBIX OTPUIIATENIBHO - .. ..

Buvitnuwume nomep npasuibnozo omeema:

2. PacTBOpHMOCTH B BOJIC TBEP/IBIX BEIICCTB C MOHHKEHHEM TEMIIEPaTyphl, KaK IPaBUIIO:

1 — ymeHbIIaeTCS; 2 — yBEIIUYHUBACTCS, 3 — HE U3MCHSIEeTCS.

3. YcnoBus yObIBaHHSI PACTBOPUMOCTH Ta30B B BOJIC:

1 — NOBBIIIEHHE TEMITEPATYPHI U TIOBBINICHHE AABJICHHS;2 - MTOBBIIICHUE TEMIICPATYPbl U TOHUKCHUE JIaBJICHUS;
3 - MOHIKEHKE TEMITEPATYPhl U TIOBBIIICHHUE TaBIICHHS ;4 - TOHKCHUE TEMIIEPATyPhl U MIOHKECHHSI TABJICHUSL.
4. DIIEKTPOIIUTHI, AUCCOITUUPYIONINE ¢ 00pa30BaHIEM HOHOB BOIOPOJA:

1 — KUCTOTEHI; 2 — IIEeJIoYH; 3 — cpeaHue COJIH.

Honoanume:
v TL
5. Huco 351eKTpoHOB, yyacTBYOIKX B nporuecce K — K ,paBHO....

Buvinuwume nomep npasuivnozo omeema:

6. Ha3zBaHue pacTBOpa, B KOTOPOM BEIIECTBO MPH JIAHHOH TeMIlepaType pacTBOPsieTcs:
1 — HaCBIIIEHHBI; 2 — HEHACKIIIEHHBIN.

Yemanoeume coomeemcemeue:

7. Ilpouecc: BoccTaHOBJIEHHE

Cxema:
a)S —»8S ; ) CaO — Ca(OH)2;
0 TL =
600N —>N ; r)SO4 — BaSO4
8. XapakTep 3j1eKTpoOJIHUTA:
1) cunbHBIN; 2) cpenHEeR CHITBI
dopmyJia BelecTBa:
a) 02; B) HPCO3; 1) H3PO4
0) H2SOy4; r) CO2;
Boinuwiume nomep npaéunvnozo omeema:
9. Poitb cepbl B OKHCITUTENFHO — BOCCTAHOBUTEILHOW PEAKIINH, YpaBHEHUE KOTOPOH S + —>

02S02: 1 — BoccTaHOBHTEIND 2 — OKUCIUTENb.
10. IIponecc, mporcXOoAsIIMiA C aTOMAaMU  ATIOMHHMSA,B PEAKIUH C COJISTHOM KUCIOTOM:



1 — oxucnenuu 2 — BOCCTAHOBJICHUE.
11. TIpoayKThl peakiyy 3amMelleHusi: MeTaJLI + KHCJI0TA!

1 — coiub 1 BOIA; 3 — COJIb ¥ KHCJIOTA;
2 — cOJIb U OCHOBaHUE; 4 — conb ¥ BOJIOPO/I.
12. Psn dhopmyit coemuHeHu ¢ pa3HbIM 3HAYCHUEM CTEIICHU OKHCIICHUS KPEeMHHUS:
1-C, CO, CO2; 3-Si02, Na2SiO3, H2Si03;
2 - Si, Si0, HpSi03; 4 - C0y, NapCO3, HyCO3.
13. Kpatkoe HoHHOE ypaBHEHHE B3aHMOIEHCTBHS PACTBOPA CEPHOI KHCIOTHI C paCTBOPOM BelecTBa, hopmyiia kotoporo BaClo:
1.2K+2H — 2K +Hy; 3.0H+H—»H;_O;
L= LT LT
2.504 +Ba — BaSO4y|; 4.CaO+2H —Ca +H20.
14. Cxema peakiiy HOHHOro 0OMeHa MAyIei 10 KOHIA:
1. Mg(OH)2 + BaSO4 —; 3. MgS0Oy4 + Ba(NO3)2 — ;
2. MgCl2 + Ba(NO3)2 — ; 4. Mg(NO3)2 + BaSO4 —.

Yemanoeume coomeemcmeue:

15. KpaTkoe noHHOe ypaBHeHHe:

1)Cu +Zn—Z7Zn  +Cu; 2)Ba +SO4 — BaS04/]

XapaKTepucTHKA XUMHYECKON peaKkumu:

a) OKUCIIUTENIbHO — BOCCTAHOBUTENbHAs; 0) HOHHOIO OOMEHa; B) OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIbHAS,
COEJMHEHUS; T) OKUCIUTENIEHO — BOCCTAHOBUTENbHAS, PA3JIOKEHHUS.

Boinuwiume nomep npagunvnozo omeema:

16. PacTBOp cONM KOJIMUYECTBOM BellecTBa 1 MoJb,

1) He 0Opa3yIOIIHii XJIOPUI-HOHOB;

2) 00pa3yIoIIHii CIIOKHBIA HOH



a) KCI03;6) CaClp;s) AICI3;r) NaCl.

Jonoanumenvno:

17. (Ilonnoe pewenue 3a0auu — 3 6anna).

Macca ocajika, BBIIIABILETO TP B3aUMOJICHCTBUY 3 I'P CEPHOI KHCIIOTHI C XJIOPUAOM OapHsi, COCTABJISIET ... T.

18. KonnyecTBo BelecTBa ME/IM, BHICIMBIICHCS Ha JKEeJIE3HOH 1iacTHHKe, nmomenieHHoi B 400 r 4%-ro pactBopa cynbsdara meau (I1), paBHO
... MOJIb.

19*. O6BpeM BOOPO/Ia, BBIICIUBIIEIOCS IPU B3aMMOJICHCTBUH IIMHKA Maccoi 13 I ¢ COISIHOM KUCIIOTOM, PaBeH ... JI.

KounrpoJabHnas padora: PacrBopenne. PactBopni. CBoMicTBa pacTBOpOB
3JIEKTPOJIUTOB OTBETHI.

Bapuanr 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
KAaTHOHBI 2 3 2 3 1 A 1B 21 2 1
11 12 13 14 15 16 17 18 19
3 3 3
banna banna | 6anna
1 4 3 2 1A 26 | 1T 2B |/Apyeoii 0,1 2,240
omeem | moab

Bapuanr 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AHMOHBI 1 2 1 1 2 b 16 2]1 1 1
11 12 13 14 15 16 17 18 19
3 3 banna 3
oanna banna
4 2 2 3 1A2b| 1A 2A | Apyzou| 0,dmoab| 4,481
omeem

MakcuMajIbHOE KOJIHYEeCTBO 0aJ1J10B - 25
«5» 19 — 25 d6aJL10B
«4» 15 - 18 6annoB
«3» 11 — 14 6aa10B



«2» <1106ana0B

Y4eOHO-MeTOAMYECKHE CPeCTBA 00yUeHUs
Crangapt 0CHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus M0 XUMHUHU.
[TpumepHas mporpamMmma OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHUs 10 XUMHUU.
[Na6puensa O.C. Xumust. 8 kinacce: yueOHHK i 001ie00pa3oBaTenbHbIX yupexaenuid. — M.: [Ipoda, 2015.

A N

. [Ma6puensu O.C., Bocko6oitnukosa H.I1., fmrykoBa A.B. HacTonpHas kaura yuurtens. Xumus. 8 kiacc: Meroandeckoe nocooue. — M.: Jlpoda,
003r.

Xumus 8 kinacc: Konrponbaeie u mpoepounsie padoTtsl k yueoHuky O.C. ['abpuensna «Xumus.8» / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepéskun,
.A. Ymrakosa u ap. — M.: JIpoda, 2003 — 2006.
INa6puensu O.C., CmupnoBa T.B. U3yyaem xumuto B 8 kii.: Jlunaktuueckue matepuansl. — M.: biuk mmoc, 2004.
['abpuensn O.C., SmrykoBa A.B.. Pabouas terpans. 8 ki1. K yueonuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 8». — M.: Ilpoda, 2005 — 2006.
INa6puensu O.C., Pynos H.H., Tonkynos B.U. Xumuueckuii skciepumenT B mkosne. 8 kinace. — M.: Ipoda, 2005.
I"a6puensa O.C., BockoOoitaukosa H.IT. Xumust B TecTax, 3agavax, ynpaxaeHnusx. 8 — 9 k. — M.: JIpoda, 2005.
HNuTepHeT-pecypcenl:

©ON® O

http://www.mon.gov.ru MuaucTepcTBO 00pa30BaHuUs U HAYKH

http://www.fipi.ru [Toptan ®UITN — DeaepanbHblii HHCTUTYT MEIarOTHYECKUX
usMmepenuit http://www.ege.edu.ru Tlopran EI'D (uadopmanmonnoit nognepxku ET'D)
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